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RESUMEN

En este articulo damos a conocer diversas actividades de vinculo con la comunidad a
partir del conocimiento cientifico relacionado con el yacimiento del Arroyo del Vizcaino
en Uruguay. Este sitio, ubicado en las afueras de la ciudad de Sauce, presenta miles de
huesos fésiles de mamiferos gigantes extintos y evidencias de posible presencia humana.
Desde su descubrimiento, la comunidad local estuvo involucrada en la colecta y conser-
vacién del material, una feliz circunstancia a la que se sumé nuestro equipo aportando el
saber disciplinario y la misma vocacién de tender puentes entre la academia y la sociedad
a través del cuidado de ese patrimonio, de diversas actividades presenciales, recursos vir-
tuales y otros emprendimientos.
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ABSTRACT

In this article, we present various activities shared with the community
based on scientific knowledge related to the Arroyo del Vizcaino site in
Uruguay. This site, located on the outskirts of the city of Sauce, presents
thousands of fossil bones of extinct giant mammals and evidence of pos-
sible human presence. Since its discovery, the local community has been
involved in the collection and conservation of the material, a happy cir-
cumstance to which our team joined, contributing disciplinary knowled-
ge and the same vocation of building bridges between the academy and
society through the care of that heritage, of diverse presencial activities,
virtual resources and other endeavours.
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Ni de tu corazon,

ni de tu pensamiento,

ni del horno divino de Vulcano

han salido tus alas.

Entre todos los hombres las labraron
y entre todos los hombres en los huesos
de tus costillas las hincaron.

La mano mds humilde

te ha clavado

un ensueno. ..

una pluma de amor en el costado.

Ledn Felipe

Versos del caminante IV

1. INTRODUCCION

También la ciencia necesita el contacto con la sociedad y sentir en el flan-

co el pinchazo de la ayuda de la gente en general, agregando alas que per-
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mitirdn un vuelo que habrd de difundirse. Duena de exigentes protocolos,
sus quehaceres siempre requieren el cuidado de la tarea alejada del férrago
de la vida cotidiana pero, una vez que los esfuerzos alcanzan resultados
dignos de comunicarse, deben compartirse a gran escala. En nuestro caso,
que es el mds frecuente, sentimos como funcionarios publicos la necesi-
dad de compartir nuestros hallazgos con quienes lo financian, es decir,
la sociedad toda. Pensamos que devolvemos asi en forma de cultura el
conocimiento que toda la gente ayuda a crear. En particular, en el caso de
los fésiles del Arroyo del Vizcaino en Uruguay, sentimos que esa comu-
nidad, involucrada desde el comienzo en el hallazgo y la colecta, nos deja
(y nos impone) la heredad de un placentero deber, que abrazamos con
entusiasmo, de conservar ese legado para el disfrute de esta y las sucesivas

generaciones.

No son pocas las disciplinas cientificas que despiertan inmediatamente el
interés general de las personas no iniciadas pero con interés. Para nuestra
fortuna, la paleontologia es una de ellas y el estudio de mamiferos espec-
taculares y gigantescos lo es de manera muy particular.

Este grupo que integran los autores de este articulo estudia la megafauna
pleistocena sudamericana (Farifia et al. 2013), un conjunto de mamiferos
de gran tamano que habitaron estas regiones hasta el tiempo breve, geo-
légicamente hablando, de 10.000 anos atrds. Ese grupo, ademds, incluye
formas tan interesantes como las varias especies de gliptodontes (empa-
rentados con los armadillos pero de masa en el orden de las toneladas), de
perezosos gigantes (parientes terrestres de los pequefos arboricolas tropi-
cales que sobrevivieron hasta hoy), de ungulados (de preciosos nombres
como toxodontes y macrauquenias) y sin olvidarnos de mastodontes y
llamativos tigres dientes de sable.

Este conjunto tan atractivo convivié con los humanos, que podemos
haber sido la causa mds importante para su extincién. Si esto fue asi,
entonces el legado de los gigantes desaparecidos va mds alld del asombro
que producen sus osamentas, cuidadosamente colectadas, preparadas y
montadas en los museos, para transformarse en un mensaje acerca de la
necesidad de cuidar la biodiversidad presente, afectada por la creciente
actividad humana.

El yacimiento del Arroyo del Vizcaino, cercano a la ciudad de Sauce, en
el departamento de Canelones, Uruguay, nos ha dado la posibilidad de
desarrollar estas ideas en publicaciones cientificas (por ejemplo, Farina et
al. 2014) y en muchas formas de divulgacién de estos conocimientos a
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amplios publicos que desarrollaremos en este articulo. En ese sitio, prote-
gido por las aguas de un arroyo que debemos represar para las colectas, los
huesos de estos animales se encuentran por miles. Con la particularidad
de que algunos de ellos presentan marcas, que interpretamos como la con-

secuencia del uso de herramientas.

La antigiiedad de los huesos es de unos 30.000 afios. Si tomamos como
correcto que las marcas son consecuencia de herramientas humanas, esto
se vuelve sorprendente, ya que es el doble de antigua de lo que se consi-
deraba al momento del hallazgo como la primera presencia humana en
América. Esta inesperada edad abrié lugar al debate entre los especialistas,
una circunstancia también de interés para comunicarle al piblico general
que la ciencia carece de certezas eternas. Bien por el contrario, su fortaleza
radica en la discusion de las ideas, de las interpretaciones de los hechos,
en la diversidad de los enfoques siempre toscos con los que intentamos
aprehender una realidad que se escapa de la pobre comprensién que nos

es dada a nuestras limitaciones.

A continuacién, expondremos algunos de los aspectos relativos a nuestra

tarea de contacto con la sociedad.

2 HISTORIA DEL HALLAZGO Y LA COLECCION DEL
ARROYO DEL VIZCAINO

Los granjeros del departamento de Canelones padecen la impiadosa
sequfa. Es el verano de 1997 vy, para regar los cultivos, deben aprovecharse
los charcos en que se han convertido los cursos de agua. El arroyo del
Vizcaino, cerca de la ciudad de Sauce, es generoso: sus acuiferos aportan
la preciosa agua desde sus entrafas cretdcicas. Urgida por la sed de las
remolachas, la laguna baja su volumen liquido hasta exponer el fondo. Lo
que era precioso caudal es ahora velo corrido que descubre otro tesoro.
Sobre el cauce se empiezan a ver restos de grandes mamiferos antiguos:
gliptodontes, perezosos gigantes y otros son el motivo para que los estu-
diantes del liceo de Sauce, sus profesores y los vecinos se encarguen de la
extraccién de parte del material (Figura 1). Aqui comienza la historia de
la coleccidn, se hacen los primeros trabajos de conservacién, catalogado,
limpieza y registro grafico. Cientos de estos espectaculares 6siles se incor-
poran al acervo de nuestro conocimiento del pasado antes de que vuelvan
las lluvias, tan anheladas por los productores, y el protector arroyo recupe-
re su nivel habitual (Courtoisie y Farina, 2015).
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Figura 1 - Primera excavacion realizada en 1997 por vecinos

y estudiantes de la localidad de Sauce.

La historia que empieza tiene derivaciones de gran importancia. Aunque
no habfa pasado inadvertido para los colectores, una visita a Uruguay
del paleontélogo espafiol Alfonso Arribas, del Instituto Geominero de
Madrid, le permitié observar que uno de los restos, una clavicula del pere-
z0so Lestodon, exhibfa unas marcas muy interesantes, que podrian haber
sido hechas por humanos. Examinadas con detalle utilizando técnicas
especificas de microscopia 6ptica, su primer estudio revelé que tenfan las
caracteristicas propias de las sefiales que dejan las primitivas herramientas
de piedra en el hueso. Ademds, su ubicacién coincidia con zonas de inser-
cién muscular y mostraba dos direcciones predominantes, casi perpendi-
culares entre si. A partir de esta investigacién surge la primera publicacién
cientifica en una revista arbitrada dando cuenta del hallazgo y de la clavi-
cula (Arribas et al., 2001).

Afios después y también con la coautorfa de uno de los entusiastas colec-

tores juveniles de 1997, se publica la primera cronologia del sitio, con

dataciones por carbono 14 a partir de muestras fésiles del sitio tomadas
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de una costilla del perezoso Lestodon armatus y de la propia clavicula mar-
cada atribuida a esta especie. La antigiiedad obtenida es sorprendente-
mente alta: casi 30.000 anos antes del presente (Farina y Castilla, 2007).

Estos hallazgos iniciales, sumados al interés que generaban los restos de
megamamiferos en Sauce, hicieron que el equipo de trabajo comenzase
a involucrarse mds y mds en la comunidad. Desde el principio, muchas
charlas en diversas instituciones de aquella ciudad alimentaban el entu-
siasmo de los habitantes locales para que se mantuviesen alli esos restos.
Lamentablemente, diversas dificultades para concretar el proyecto dilu-
yeron aquella energfa pero no nuestra determinacién: el vinculo se man-
tuvo, dado por la necesidad del equipo de estudiar los restos que en ese
entonces se encontraban en el liceo de Sauce. Durante cortas visitas, los
investigadores se dedicaban a analizar la coleccién y comenzar a rotularla,
de forma de darle un orden para futuros estudios. A medida que la pre-
sencia de los investigadores y el interés por parte de la directiva del liceo
se hizo de nuevo mds fuerte, el equipo fue invitado en varias instancias a
dar charlas en el liceo, de forma de promover el hallazgo y generar instan-
cias educativas en las cuales también se establecia un fuerte sentimiento

de pertenencia.

En marzo de 2011, después de resolver varias de las dificultades men-
cionadas, tuvo lugar la primera excavacién por parte de nuestro equipo
de paleontélogos. Muchas seguirfan y en todas ellas hubo que represar
la laguna y bombear el agua para exponer el yacimiento (y rescatar a los
peces y otras especies). Los procedimientos fueron habituales: se retir6 el
sedimento para dejar expuestos los f6siles mds superficiales y se realizé
una cuadricula para poder tomar cuidadosas fotografias referenciadas de
la posicién de los huesos (Figura 2). En esta primera etapa se extrajeron
unos 200 f6siles, particularmente los que iban a quedar vulnerables a su
destruccién. Posteriormente se cubrié el fondo con geotextil para proteger
los fésiles y se dejé que el agua volviese a su nivel. De esta manera con-

cluia la primera excavacién.

El verano de 2012 se presentaba también bastante seco. Se construyé nue-
vamente el dique con bolsas de tierra y se bombed el agua de la laguna
dejando al descubierto el yacimiento. En esta oportunidad, el equipo de
trabajo contd con la ayuda de estudiantes y otros voluntarios que estuvie-
ron participando en diferentes etapas de la campana. Como resultado, se
colectaron aproximadamente 600 restos, lo que sumado a las campanas

anteriores resultaba en un acervo de mds de 1100 fésiles.
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Figura 2 - Vista de los f6siles i situ y de la cuadricula que se utiliza como

referencia y para realizar mediciones. Foto: Martin Batallés

En los afios siguientes (2013 a 2015) no fue posible acceder al yacimien-
to, ya que, debido a las intensas lluvias de las primaveras previas, el nivel
del arroyo no permitié colocar el dique para su contencién. Sin embar-
go, no todo estaba perdido, ya que se pudo aprovechar a prospectar las
midrgenes, se levantaron perfiles geoldgicos, se tomaron muestras de sedi-
mento para andlisis sedimentoldgicos y para dataciones por termoluminis-
cencia y se realizaron andlisis indirectos utilizando georradar y tomografia
eléctrica del subsuelo. También se pudieron colectar restos fosiles de ver-
tebrados e invertebrados que fueron datados por carbono 14. En un nivel
superior al datado como de 30.000 afios de antigiiedad, se colectaron
restos que posteriormente fueron identificados como de vaca y caballo
domésticos. Los resultados de las dataciones de estos materiales también
fueron muy interesantes, ya que arrojaron una edad anterior a 1611, la
fecha oficial de introduccién de la ganaderia en Uruguay, llevando a revi-
sar los procesos por los que las sociedades originarias de estas latitudes
devinieron ecuestres y ganaderas (Bracco et al., 2016).

El clima en el verano 2016, riguroso con los granjeros, fue benevolente
con nuestra actividad. En el mes de diciembre pudimos acceder nueva-
mente al lecho principal del arroyo, donde se encuentra el sitio. En esta
oportunidad pudimos contar con la adquisicién de un dique inflable
(conocido como AquaDam por su marca comercial), que se llena con la
misma agua que se bombea del arroyo. Esto fue una mejora muy impor-

tante para la logistica que conlleva el vaciado y posterior llenado de la
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laguna. Ese afio continuamos con las excavaciones, colectando aproxima-
damente 600 restos fésiles. Ademds, marcd también dos hitos importantes
para las actividades que se desarrollan en el yacimiento. En primer lugar,
se realizé por primera vez la “Escuela de Sitio”, un curso para estudiantes
de grado interesados en interiorizarse del trabajo de campo en un sitio
tan inusualmente abundante en fésiles de mamiferos gigantes. Esta activi-
dad se ha continuado desarrollando de forma exitosa durante las siguien-
tes campanas realizadas en el yacimiento. Por otro lado, se llevd a cabo
“Megafauna en la Noche” (https://vimeo.com/198046931), una propues-
ta enmarcada en las actividades de Museos en la Noche, con gran afluen-
cia de publico que pudo visitar el la excavacidn, ver los fésiles colectados
y conversar con los paleontélogos que se encontraban trabajando en ese

momento.

Los afios siguientes nos encontraron realizando estas y otras actividades
(ver seccién 4), asi como las visitas de personas y grupos con interés en
estos temas. La situacién iba a mejorar gracias a un aporte de gran tras-
cendencia. Como se dijo, la sociedad de Sauce se ilusionaba desde 1997
con tener un museo en la localidad, que se transformase en un centro de
actividad cultural para preservar y exhibir el patrimonio encontrado. Este
deseo pudo en gran medida ser concretado gracias a la donacién realizada
por la Administracién Nacional de Ensenanza Piblica (aNEp) a mediados
de 2018, que constd de dos aulas prefabricadas instaladas en el predio del
liceo. Una de estas aulas fue acondicionada para que alojara la coleccién
de los fésiles del Arroyo del Vizcaino, mientras que en la otra funciona el
laboratorio y una exhibicién que, aunque pequefia, resulta muy atractiva
a las visitas, que han ido aumentando a lo largo de los anos e incluyen
tanto pobladores de la localidad como visitantes de otras localidades y

departamentos, asi como del extranjero.

3. CUIDADO DE LA COLECCION, CONSOLIDACION
INSTITUCIONAL

El primer paso para la formalizacién de la coleccién Arroyo del Vizcai-
no se dio con la primera mudanza de los restos fuera del liceo. Dada la
importancia del vinculo con la comunidad, los restos permanecieron en
Sauce y se movieron a la Casa de la Cultura, dependiente del gobierno
municipal de esa localidad. El primer espacio en dicho edificio era muy
pequeno, por lo que no podian trabajar alli mds de dos miembros del
equipo a la vez pero nos sirvié para continuar con el primer catdlogo for-
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mal (aunque debe reconocerse el antecedente del que crearon los entonces
estudiantes del liceo, luego de la extraccién del material del sitio) pero no
permitia realizar tareas de conservacién o investigacién, y mucho menos
de divulgacién y extension.

Después de la excavacién de 2011, la coleccién se duplicé en nimero
de restos, por lo que el pequefio espacio no era suficiente. Los fésiles se
movieron a otra habitacién, en la cual no solamente podian guardarse
todos los huesos colectados hasta el momento, sino que permitia el esta-
blecimiento de una zona de trabajo y la posibilidad de recibir visitas. Fue
en este momento cuando el cuidado de la coleccién cobré mayor impor-
tancia y se volvié parte integral de las tareas del equipo. La limpieza y el
catalogado del material recientemente colectado tuvo prioridad, aunque
el material colectado en 1997 se utilizaba como referencia, se limpiaba
y reparaba en los casos en los que fuese necesario, y contribuia tanto al

conocimiento de la megafauna como al del sitio paleontolégico.

La excavacién de 2012 fue atin més prolifica que la de 2011, con unos
600 huesos colectados. Esta abundancia de material generé muchas pre-
guntas en los investigadores, desde inquictudes acerca de la excelente pre-
servacién de los restos, a la composicidn faunistica del yacimiento. Para
intentar responderlas, el equipo decidié mover por una semana todos los
restos colectados hasta el momento a un centro artistico de esa ciudad
llamado Escaparate. Allf, los restos se separaron de acuerdo con su afo de
colecta y por regién anatémica. El plan inicial era hacer un relevamiento
de la coleccién pero rdpidamente se torné en una posibilidad de vincular
a la comunidad saucefia, habilitando visitas dos veces por dia. Luego del
relevamiento de los restos fésiles, el equipo decidié armar un esqueleto del
perezoso gigante Lestodon (utilizando huesos de mds de un individuo) en
el suelo, de forma de mostrar su tamafio al publico que visitaba el local
(Figura 3). Esta actividad fue vital para responder preguntas cientificas,
reparar huesos para su mejor conservacién, y para establecer al equipo
de trabajo como un actor mds en la comunidad. El trabajo realizado en
Escaparate result6 en un catdlogo mds actualizado y en un conocimien-
to mayor de la coleccidn por parte del equipo. Esto permitié identificar
huesos que servirfan para la elaboracién de réplicas, huesos que fuesen
mejores para mostrar al pablico durante visitas, y huesos que se pudie-
sen fotografiar para utilizar en plataformas virtuales y futuras exposiciones

(ver 4.7).

Durante el tiempo que la coleccién estuvo en la Casa de la Cultura, se
realizaron diversas actividades en Sauce (ver seccién 4). Cuando la Casa
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de la Cultura fue mudada de edificio, la coleccién estuvo en un hogar
transitorio que no permitia el acceso habitual para investigacién y exten-
sién, por lo que el equipo se movilizé para encontrar una nueva ubica-
cién que si permitiese estas actividades. El nuevo local estaba ubicado en
un lugar céntrico y de ficil acceso, lo cual permitié continuar con even-
tos tales como el Dia del Patrimonio y Museos en la Noche (ver seccién
4). Sin embargo, el lugar no era ideal para la conservacién de los restos,
lo cual se manifestaba mayormente en fluctuaciones de temperatura y

humedad, dos agentes de deterioro que afectan a las colecciones.

Figura 3 - Exhibidos y trabajo en la muestra de Escaparate.

a) detalle de parte de los f6siles colectados separados en regiones anatomicas.
b) el equipo de investigacién realizando el relevamiento de los fésiles.
¢) reconstruccién del esqueleto de Lestodon para mostrar su tamafio.

Fotos: Martin Batallés y Mariana Di Giacomo

Como se menciond anteriormente, gracias a la donacién de la aNer de
dos aulas prefabricadas, la coleccién se encuentra nuevamente en el predio
del liceo de Sauce. Este nuevo (y viejo) hogar permite la vinculacién con
la comunidad saucena, la investigacién y la conservacién de los fésiles.
Una de las aulas se utiliza como repositorio de colecciones, donde los res-
tos estdn en estanterfas instaladas especificamente y donde se estdn ela-
borando bandejas con espumas que permitan la mejor preservacién del
material. El otro espacio se utiliza como laboratorio, sala de exposiciones
y aula, donde investigadores, estudiantes de secundaria y universitarios, y

el publico en general, se reinen en diversas actividades como la limpieza
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de fésiles, visitas, charlas y otros eventos (Figura 4). De destacar es la pre-
sencia de estudiantes de secundaria que colaboran como voluntarios en el

cuidado de la coleccién.

Figura 4 - a) Vista exterior de los médulos que forman la coleccién que aloja

los fésiles del Arroyo del Vizcaino y la sala multiuso. b) Vista interior de la sala
multiuso, en ese momento adaptada especialmente para actividades durante

la Noche de los Museos. Fotos: Sebastidn Tambusso y Diego Rosenbach

Desde marzo de 2019, el proyecto se consolida a través de la financiacién
por parte de la Universidad de la Reptblica del Nucleo Interdisciplina-
rio de Estudios Cuaternarios, un emprendimiento interdisciplinario que
nuclea a nuestro equipo con investigadores en dreas de la arqueologia y en

modelos computacionales que nos permitirdn avanzar, usando enfoques
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diversos, en cuestiones relacionadas a la formacidn del sitio y la agencia de

las marcas encontradas en los huesos fésiles.

Ademis, es muy relevante la creacién institucional del Servicio Académico
Universitario y Centro de Estudios Paleontolégicos (sauce-p), creado por
resolucién niimero 7 de la sesién del 3 de diciembre préximo pasado del
Consejo Directivo Central de la Universidad de la Republica, dando una
solidez al proyecto que esperamos redunde en su desarrollo en los afos

por venir.

4. ALGUNAS ACTIVIDADES CON LA COMUNIDAD

Aqui vamos a detallar algunas actividades que realizamos con distintos
publicos, de manera de ilustrar nuestros enfoques mediante ejemplos
mds detallados. Mds alld de los casos particulares que pasaremos a deta-
llar, queremos destacar también la participacién del equipo de trabajo en
dos de las actividades culturales mds importantes que se realizan de forma
anual en Uruguay: la Noche de los Museos, y el Dia del Patrimonio. La
participacién en estos eventos ha generado un vinculo muy importante
con la comunidad local, ya que es una de las formas que tenemos de hacer

participes de estos hallazgos a los pobladores.

En estos eventos, el pablico puede no solo observar algunas de las pie-
zas fosiles que se encuentran en exhibicién, sino que puede acceder a la
coleccién, donde se encuentran alojados los miles de fésiles colectados a
lo largo de los afios, siendo ésta una experiencia muy satisfactoria para los
visitantes. Pero mds alld de ver de primera mano los fésiles, comprobando
que los restos colectados en su localidad permanecen allf, los visitantes
tienen la oportunidad de conversar extensamente con los miembros del
equipo de trabajo. Estas conversaciones son muy importantes para ambas
partes: por un lado, el ptblico puede conocer mds acerca de los animales
que habitaron la localidad hace miles de afos, qué especies eran, cémo
vivian, qué comian, etc. Por otro lado, el equipo de trabajo muchas veces
obtiene informacién muy interesante sobre cuestiones relacionadas con la
historia del sitio o incluso datos sobre otros hallazgos cercanos a la loca-
lidad y, por sobre todas las cosas, saber que lo que se estd haciendo tiene
consecuencias positivas en la comunidad.

Tecnologia & Sociedad, Buenos Aires, 9, 2020, 69-93



Conocimiento presente para la sociedad: la mirada de la paleontologia en un caso de vinculo...

4.1. ProCiencia

La paleontologia recibe escasa atencién en la ensenanza secundaria de
Uruguay. En esta actividad, inscripta en un programa del Consejo de
Ensefianza Secundaria llamado ProCiencia, presentamos una actividad
desarrollada con el fin de mitigar esta omision. Esta se realiz6 con noven-
ta estudiantes de cuatro grupos de primer afio del Liceo No 1 de Sauce,
Canelones, Uruguay (el mismo cuyos estudiantes fueron los participantes
de la primera colecta en 1997), aprovechando el trabajo de nuestro grupo
de investigadores en el sitio del Arroyo del Vizcaino.

Durante cinco encuentros se efectuaron diferentes actividades en equipo
a partir de dos yacimientos artificiales, que acercaron a los estudiantes a
la creacién del conocimiento cientifico en paleontologfa. El trabajo préc-
tico consisti6 en colectar réplicas de fosiles de vertebrados, identificar sus
partes anatémicas y determinar las especies encontradas. Ademds, obser-
varon preparados palinolégicos al microscopio y determinaron los granos
de polen presentes y sus abundancias. También se abordaron conceptos
bdsicos de paleontologfa, geologia y biologfa (incluyendo evolucién y eco-
logfa) y se formularon hipétesis sobre los ambientes representados para
explicar las situaciones problema planteadas.

Asimismo, los estudiantes visitaron la Casa de la Cultura, dependencia del
Municipio de Sauce en la que entonces se guardaba la coleccién, para que
adquiriesen la dimensién de la coleccién de mds de 1000 piezas extrai-
das en las excavaciones y aplicasen los conocimientos obtenidos a un caso
de estudio real. Finalmente, se realiz6 una gran exposicién que reunié a
cientos de personas, incluyendo los estudiantes y sus familias, asi como a
los docentes, en el gimnasio del Sauce Basketball Club. Alli se compartié
el producto de sus esfuerzos con la comunidad local mediante variadas
propuestas, incluyendo dos festejadas obras de teatro, maquetas del sitio,
perfiles de megamamiferos en tamano real, recuerdos con figuras e infor-
macién general (Figura 5).

Esta actividad no solamente acercé al equipo de trabajo nuevamente al
liceo de Sauce, sino que volvié a reunir estudiantes con los restos fosiles.
Las discusiones que se plantearon en estas actividades generaron instan-
cias de aprendizaje profundo en temdticas no usualmente abordadas en
los programas educativos. Ademds, los alumnos llegaron a hacerse pregun-
tas éticas que estdn en discusién hoy en dia en muchas sociedades, como
a quién pertenecen los huesos fésiles, y si estos son parte del patrimonio
local, nacional, e incluso de la humanidad. Esta discusién en particular
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fue parte de una de las obras de teatro que escribieron los estudiantes, en
la que vincularon otros temas de historia local y nacional, introduciendo a

José Gervasio Artigas como uno de los personajes en la obra.

Figura 5 - Exposicién realizada como cierre de las actividades del proyecto

ProCiencia. a) maquetas de la reconstruccion de la megafauna. b) vista general
del gimnasio donde se realizé la exposicién. c) parte de las réplicas de fésiles y

léminas informativas que se utilizaron durante el proyecto. Fotos: Martin Batallés

4.2. Latitud Ciencias y otras ferias cientificas.

Nuestra participacién en ferias de ciencia (especialmente Latitud Ciencia,
un evento bianual organizado por Facultad de Ciencias en el atrio de la
Intendencia de Montevideo, aunque también otras en la capital y el inte-
rior del pais) nos permitié tener contacto con otro tipo de publico. Los
visitantes ya no son solamente los grupos escolares o liceales que visitan
nuestros laboratorios o la comunidad inmediata de la localidad donde se
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encuentra la coleccidn, sino también familias, grupos de amigos o visitan-

tes casuales.

En nuestros estands intentamos acercar una serie de objetos y dispositivos
que funcionen como mediadores, disparadores de curiosidad y activadores
de la conversacidn: fosiles reales, réplicas impresas en 3D que pueden ser
manipuladas, ldminas, fotos y material impreso, aplicaciones de realidad
aumentada y modelos tridimensionales interactivos.

En estas instancias podemos generar un acercamiento diferente al de las
charlas abiertas o talleres, intercambios mds cercanos donde contamos
nuestras experiencias en investigacién pero donde también conocemos,
a través de anécdotas, comentarios y preguntas, cudl es la relacién de la
gente con este patrimonio, cudles son sus nociones en cuanto al pasado
remoto de nuestra region, los animales que la habitaron y el imagina-
rio colectivo respecto a nuestra profesién. De esta forma hemos podido
reflexionar sobre nuestra actividad y reimaginarla, poner en tensién nues-
tras propias certezas y aprender cémo es vista la disciplina, qué cosas se
suponen acerca de nuestro rol como investigadores, cudnto se conoce o
se desconoce del patrimonio paleontolégico local, entre otras importantes

cuestiones.

4.3. Megafauna3D

La gran cantidad de fésiles colectados en el yacimiento del Arroyo del
Vizcaino (y su muy buena preservacién) y nuestra determinacién de que
pudieran estar accesibles para el publico en general, fue el puntapié inicial
para la gestacién del proyecto de popularizacién de la ciencia “Megafauna
3D” (Batallés et al. 2018). Dicho proyecto tiene como base la digitaliza-
cién, a partir de la creacién de modelos tridimensionales, de fésiles de
Megafauna provenientes de diferentes colecciones de Uruguay y la imple-
mentacién de una base de datos en una plataforma de visualizacién inte-
ractiva en el sitio web www.megafauna3d.org.

En una primera instancia el proyecto tenia como foco principal la
coleccién del Arroyo del Vizcaino. Sin embargo, terminé expandiéndo-
se a varias colecciones del pais para cumplir dos objetivos: incluir una
mayor diversidad de restos fésiles y dar visibilidad a los diversos museos
paleontolégicos que se encuentran diseminados por todo el pais. De esta
manera, a través de Megafauna 3D es posible visualizar y manipular digi-
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talmente f6siles de perezosos gigantes, gliptodontes, y ungulados y carni-

voros extintos (como elefantes y “tigres” dientes de sable).

Sin embargo, Megafauna 3D no es solamente una plataforma de visua-
lizacién de fésiles. Cada fésil incluye informacion asociada a este, como
caracteristicas propias, dénde fue colectado o dénde se aloja. A su vez, la
plataforma cuenta con diversas secciones que brindan informacién sobre
cada especie que se incluye, asi como de la megafauna en general. Por otro
lado, cuenta con una seccién de actividades interactivas que fue disenada
para ser utilizada principalmente por nifios y jévenes de instituciones edu-
cativas con el objetivo de fomentar el conocimiento cientifico, poniendo
particular interés en la paleontologia, la diversidad bioldgica y los pro-
cesos de extincién y su importancia. Muchos de los recursos de la plata-
forma se encuentran incluidos en las plataformas del Plan Ceibal (Plan
de Conectividad Educativa de Informdtica Bésica para el Aprendizaje en
Linea), un proyecto socioeducativo del gobierno uruguayo inspirado en el
proyecto One Laptop per Child presentado por Nicholas Negroponte en el
Foro Econémico Mundial de 2005.

Esta serie de actividades hace que Megafauna 3D se diferencie de otras
plataformas similares de visualizacién de fésiles, ya que va un paso mds
alld y busca un mayor involucramiento de los usuarios y permite que sus
contenidos sean utilizados en diversos 4mbitos, tanto a nivel académico
en escuelas y liceos de nuestro pafs y del exterior, como en dmbitos infor-
males como el hogar.

Para promover el proyecto y lograr un alcance mayor, se realiz6 una gira
por el interior del pafs. En varias localidades dimos charlas en institucio-
nes educativas y museos, generando vinculos y reuniones con comunida-
des locales. En estas reuniones, ademds de presentar la iniciativa y el sitio
web, se intercambiaron experiencias relacionadas con hallazgos locales,
clubes de ciencias y grupos de estudio. En este recorrido por museos y
escuelas pudimos ademds digitalizar nuevos f6siles que ahora son parte de

la coleccién virtual de Megafauna 3D.

Esta gira fue, ademds, la oportunidad de desarrollar y distribuir una serie
de materiales did4cticos en formato fisico que complementan las acti-
vidades digitales. Estos materiales estdn reunidos en “la caja de Mega-
fauna 3D”, que fue producida en una serie limitada y entregada a las
instituciones educativas y a los museos visitados. La caja, concebida en
colaboracién entre paleontélogos y disenadores, contiene réplicas pldsti-
cas de fésiles (un canino del tigre dientes de sable Smilodon y placas de
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gliptodonte), ldminas con reconstrucciones paleoartisticas de los anima-
les e infografias diddcticas, lentes 3D para visualizar videos en linea, un
esqueleto en madera de Smilodon para ensamblar, una guia para maestros
y profesores y una serie de actividades sugeridas para realizar en el aula o
en visitas grupales al museo (Figura 6).

h

GLIPTODONTES

muy grande:

Parientes

GLYPTODON DOEDICURUS. PANOCHTHUS

Figura 6 - Proyecto Megafauna 3D. a) captura de una de las secciones
que componen la plataforma web. b) materiales diddcticos en
formato fisico incluidos en “la caja de Megafauna 3D”. ¢) una de charlas
realizadas en instituciones educativas en el marco de la gira por el

interior del pafs. Fotos: Martin Batallés

4.4. Digitalizacion 3D de patrimonio y sitios paleontologicos

Recientemente, continuando las actividades relacionadas con la digitali-
zacién de restos fosiles, el equipo amplié el alcance de este tipo de pro-
puestas para incluir no solo objetos de valor patrimonial, sino también
sitios paleontoldgicos, arqueoldgicos y geoldgicos. Esto fue posible gracias
al manejo de técnicas de fotogrametria y en especial, a la utilizacién de
un drone para adquirir gran informacién del terreno en el caso de sitios
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abiertos. Ademds, es importante resaltar la utilizacién de la plataforma en
linea Sketchfab, la cual proporciona un ambiente ideal para la visualiza-
cién de modelos tridimensionales complejos y el desarrollo de diferentes
propuestas en este dmbito. Como ejemplo se puede destacar el desarrollo
de una “visita virtual” a una excavacién reciente llevada a cabo por nues-
tro equipo, permitiendo al pablico conocer diferentes aspectos de una
excavacién paleontoldgica por medio de una plataforma altamente inte-
ractiva (Figura 7).

Figura 7 - Captura de la plataforma web Sketchfab donde se puede observar

parte de la “visita virtual” a una excavacién paleontoldgica.

Las posibilidades de este recurso recién empiezan a manifestarse. Estamos
convencidos de que se volverd un complemento indispensable de toda
nuestra actividad de divulgacién cientifica.

4.5. Redes sociales y sitios web

De la mano de otras iniciativas que buscan acercar la ciencia a la socie-
dad, decidimos incursionar en el mundo virtual, creando posibilidades de
interaccién con un publico todavia mds amplio. En 2012 creamos el sitio
web www.arroyodelvizcaino.org, una pdgina en la red social Facebook,
facebook.com/arroyodelvizcaino, y una cuenta en Twitter, twitter.com/
arroyovizcaino. Estas iniciativas fueron exitosas desde su comienzo, y nos
permitieron acercarnos a un publico tanto nacional como internacional.
Mds adelante, creamos una cuenta en vimeo, vimeo.com/arroyodelvizcai-

no, y una en Instagram, instagram.com/arroyodelvizcaino.
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Cuando la iniciativa Megafauna 3D se hizo una realidad, también crea-
mos cuentas en redes sociales (facebook.com/megafauna3d, twitter.com/
megafauna3d, instagram.com/megafauna3d), un sitio web, www.mega-
fauna3d.org.

El sitio web de Megafauna 3D vy sus aportes en lo que se refiere a la inte-
raccion con la sociedad ya han sido discutido anteriormente (ver 4.3).
El sitio web de Arroyo del Vizcaino es un sitio disponible en espafiol e
inglés, que abarca temas en torno al hallazgo, la coleccidn, la megafauna
y el trabajo realizado por el equipo. La informacién disponible en el sitio
es de amplio alcance, pudiendo ser aprovechada por adolescentes y adul-
tos e incluso nifos con el apoyo correspondiente. Este sitio nuclea todo
el trabajo realizado por el equipo, ya que contiene enlaces a los trabajos
cientificos publicados, noticias y entrevistas relacionadas, y nuestras redes
sociales, entre otros.

En el caso de las redes sociales, estas cumplen un rol comunicativo dis-
tinto. Por un lado, sirven como plataforma de convocatoria para nues-
tras actividades presenciales (charlas, talleres, jornadas abiertas), e incluso,
como convocatoria y repositorio de una charla virtual realizada durante el
periodo de cuarentena establecido en Uruguay. Esta charla en particular,
titulada “Los mamiferos gigantes y la sexta extincién”, fue realizada por
ambas pdginas (Arroyo del Vizcaino y Megafauna 3D), y tuvo un alcance
estimado de 3.000 personas, con mds de 500 interacciones (la publicacién
de promocién del evento tuvo un alcance de mds de 56.000 personas y
fue compartida 450 veces).

Por otro lado, las redes son un canal de comunicacién para responder
dudas, intercambiar informacién con personas de todo el pais y del exterior,
enterarnos de nuevos hallazgos de fésiles por parte de la poblacién, orientar
sobre qué hacer cuando se encuentra un fésil, y cudl es la importancia de
los restos encontrados. Nuestras casillas de mensajes se encuentran llenas
de fotos de fésiles y rocas encontradas por nuestros seguidores, quienes no
solamente buscan aprender sobre sus restos, sino que también buscan con-
tribuir a la ciencia. Vemos entonces este trabajo de comunicacién como una
tarea de apoyo a la ciencia ciudadana. De hecho, algunas comunicaciones
por estos medios o por las redes sociales personales de algunos miembros
del equipo han impulsado salidas de campo y excavaciones en sitios paleon-
toldgicos acerca de los que no tenfamos informacién previa.

Ademids de comunicar eventos y responder preguntas, se busca contarles a
nuestros seguidores acerca de las actividades e investigaciones que estamos
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realizando. Por ejemplo, informamos de entrevistas en medios de pren-
sa, articulos en revistas cientificas recientemente publicados, mostramos
nuestras salidas de campo y tareas de laboratorio, y ensefiamos acerca de
megafauna y paleontologfa. De esta forma se genera una bitdcora compar-

tida de nuestras investigaciones, diario de excavaciones y laboratorio.

A destacar dentro de la importancia del uso de las redes sociales en la
comunicacién del conocimiento cientifico es la capacidad de realizar
divulgacién cientifica en pequefios textos e imdgenes, que logran llegar
a todo publico. Las redes sociales de Arroyo del Vizcaino y Megafauna
3D son canales de comunicacién en donde mostramos, de forma perié-
dica, pequefias muestras de paleoarte, disefio, fotografia, y reconstruc-
cién digital 3D, asi como pequefias piezas de literatura de divulgacién

(miniensayos).

Como en toda actividad humana, la creatividad y la imaginacién también
son parte de la ciencia.

4.6. Realidad aumentada

Otra propuesta generada por nuestro equipo, en esta oportunidad diri-
gida especialmente a nifios en edad preescolar y escolar, consistié en una
actividad basada en la aplicacién de realidad aumentada. En este caso, el
planteo principal estaba asociado a dar a conocer los diferentes animales
pertenecientes a la megafauna a un puablico muy interesado en los gran-
des animales extintos, pero que generalmente tiene acceso a materiales
did4cticos sobre dinosaurios que casi en su totalidad se basa en hallazgos
no locales. Para esto, la propuesta consistia en permitir a los nifios pintar
con diferentes colores y disefios las siluetas de los diferentes animales, para
luego permitirles, por medio de la realidad aumentada, observar recrea-
ciones de los animales en tres dimensiones sobre sus propias creaciones
(Figura 8). Como se senalé antes, esta actividad se llevé a cabo durante
todas las ferias que realizé la Facultad de Ciencias en el atrio de la Inten-
dencia de Montevideo.

De acuerdo con nuestra experiencia, la realidad aumentada puede consi-
derarse un interesante recurso diddctico para atraer la atencién y fomentar
la interaccién con publicos diversos, y desde alli despertar la curiosidad y
el interés sobre otros aspectos de la paleontologia.
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Figura 8 - Actividad basada en la aplicacién de realidad aumentada.

Foto: Martin Batallés

4.7 Muestra fotografica

En el ano 2016 realizamos, en conjunto con el Centro de Fotografia de
Montevideo (cDE) un extenso fotoreportaje sobre la historia del hallazgo
del Arroyo del Vizcaino (ver http://cdf.montevideo.gub.uy/exposicion/
megafauna-en-el-arroyo-del-vizcaino). Sus imdgenes abarcaban desde el
archivo del descubrimiento en 1997 hasta fotografias recientes de las exca-
vaciones y el trabajo de conservacién y preparacién. Ademds, la muestra
incluyé reconstrucciones paleoartisticas de los animales e infografias espe-
cialmente disefiadas sobre procesos evolutivos, poblamiento humano en
América y sobre las diferentes etapas de la investigacién. La muestra, de
acceso libre y gratuito, fue exhibida por varias semanas en la fotogaleria a
cielo abierto del Prado de Montevideo (Figura 9), con gran afluencia de
publico y posteriormente montada en el predio liceal de la localidad de

Sauce, donde permaneci6 por varios meses.

En este marco se realizé una serie de actividades abiertas en el entorno de
las exposiciones en donde hubo charlas, visitas guiadas por paleontélogos
y fotdgrafos, muestra de fésiles y réplicas, y espacios para experimentar
con el dibujo y la realidad aumentada. También se realizé una conferencia
y taller de reconstrucciéon 3D de fésiles en la sede del cor en Montevideo.
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Figura 9 - Muestra fotogréfica sobre la historia del hallazgo

del Arroyo del Vizcaino expuesta en la fotogaleria del Prado,

Montevideo. Foto: Gabriela Costoya

4.8. INAU

En el ano 2019 comenzamos el Proyecto “En Busca de la Megafauna ..o
de otra historia”, junto con el equipo Somos Andando, que pertenece al
Instituto del Nifo y el Adolescente de Uruguay (1Nau, el organismo rec-
tor en materia de politicas de infancia y adolescencia en Uruguay) en su

seccidn correspondiente al departamento de Maldonado.

Pretendfamos de esa manera aproximarnos a un universo socialmente des-
favorecido, con el objetivo de acercar la actividad cientifica con toda su
importancia cultural en el mundo moderno. Como reza el texto del pro-
yecto original, “observar, investigar, explorar, ensayar, formular hipétesis
son elementos constitutivos del saber y hacer cientifico”, que estd en con-
cordancia con la forma en que aprenden y conocen los nifios desde edades

muy tempranas.

Suspendida la actividad del afio 2020 por la pandemia, el encuadre gene-
ral contempld un plan de trabajo para diez meses, es decir, de marzo a
diciembre, con el propésito de dar a conocer la temdtica a los Proyectos
(Centros) y Servicios del Sistema Infancia en el departamento de Maldo-
nado. En cuanto las circunstancias sanitarias lo permitan, esperamos con-

Tecnologia & Sociedad, Buenos Aires, 9, 2020, 69-93



Conocimiento presente para la sociedad: la mirada de la paleontologia en un caso de vinculo...

tinuar en ese departamento y proyectarnos en los vecinos, como Rocha y

Lavalleja.

Se realizaron unos cincuenta encuentros, principalmente con los Centros
de Primera Infancia. El interés y la participacién fueron en aumento, con
una demanda que no dejé de crecer y cuya satisfaccién, desafortunada-
mente, debié ser pospuesta. Estas actividades consistieron en charlas (que
alcanzaron también a las familias y al personal a cargo de los nifios) sobre
la ciencia en general, la paleontologia y el hallazgo en el Arroyo del Viz-
caino, asi como en la observacién de fésiles y un espacio en paralelo para
pintar, dibujar y desarrollar juegos relacionados con la temdtica. En cada
una de estas jornadas se dispuso de pizarras para que el joven publico y
demds participantes compartiesen sus testimonios.

Esta experiencia, en la que se conjugan enfoques del equipo de paleonté-
logos con el de 1NAU, es inédita en Uruguay y requirié la creatividad de
ambas partes para ajustar lenguajes y metodologfa.

Como corolario, en una excavacion cercana a la localidad de Aigud, veci-
na al limite del departamento de Maldonado con el de Lavalleja, recibi-
mos la visita de los integrantes de un hogar de acogida del mvau llamado
“La Casita”. A pesar de la diversidad de edades, entre los 6 y los 16 afios,
la participacién en el trabajo de campo real de los paleontélogos impli-
¢ una experiencia muy significativa, que ellos mismos se encargaron de

expresar en un video de su autorfa.

Dado que nuestra vinculacidn con estos grupos tuvo que ser pospuesta
por la pandemia de covip-19, no pudimos realizar encuentros presen-
ciales con los diferentes centros. Sin embargo, fuimos invitados a parti-
cipar de un proyecto llamado “Queremos saber, edicién coronavirus en
el pasado remoto”, en el cual recibimos preguntas en video acerca de la
megafauna y el coronavirus. Dos integrantes del equipo se filmaron con-
testando esas preguntas y esto resulté en un video de seis minutos de
duracién acerca de la megafauna y los virus y otras enfermedades que
pudieron tener estos animales y los humanos que convivieron con ellos.
Si bien esta actividad no estaba dentro de las propuestas inicialmente, fue
una forma de continuar el trabajo y la cercanfa con estos nifios y adoles-
centes (Figura 10).
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Figura 10 - Uno de los encuentros en los Centros de Primera Infancia

en el departamento de Maldonado. Foto: Diego Rosenbach

5. PARA CONCLUIR

La historia continda. En cada proyecto nuevo incluimos como regla acti-
vidades de divulgacién que nos permitan devolverle a la sociedad el cono-
cimiento que se crea en su seno, a cambio del egoista placer de compartir
con ellos nuestro entusiasmo. ;De qué manera cultivaremos manana este
hdbito? No lo sabemos pero si podemos decir que la ciencia es mds sabia

cuanto mds se comparte.
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