CLAUDIO R. BOLLINI

EL DESAFIO DE LA ENTROPIA A LA TEOLOGIA

“La fragil bondad, belleza y vida que contemplamos en el universo
se encaminan hacia una perfeccion y plenificacion

que no serdn aplastadas por las fuerzas de la disolucion y la muerte”
Juan Pablo II, Carta al Director del Observatorio Vaticano (1/6/88)

RESUMEN

La teorfa del “Big Bang” no plantea hoy mayores dificultades para conciliar la
clencia y la fe cristiana, pues no existe una correlacion esencial entre las cosmo-
gonias clentificas —que se refieren al inicio del universo—y el acto de la creacién
divina —que postula, en cambio, su origen ontologico, tal como ha reflexionado
Santo Tomds—. Ahora bien, cuando contemplamos el otro extremo temporal,
considerando la problemdtica del final del universo, comprobamos que existe
un mayoritario consenso entre los cosmélogos respecto de aguardar una futu-
ra muerte térmica de escala csmica, en virtud de la accién gradual pero inexo-
rable de la fuerza de la entropia; es decir: un lento e irreversible proceso de
degradacién creciente de la energfa, que culminard en una disolucion final de
la armonia fisica universal y la ulterior permanencia de una materia carente de
estructuras capaces de generar vida. La entropia plantea, pues, un genuino
desatio a la teologfa: mientras que el accionar de la primera remite a un pano-
rama de muerte cdsmica, la segunda sostiene, antes bien, la futura plenitud de
la rotalidad del universo material. He aqui una verdadera superposicion de los
ambitos de la cienda y de la fe, que plantea un estimulante debate.
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ABSTRACT

The theory of the “Big Bang” today does not pose major difficulties in
reconciling science and Christian faith, since there is no essential correlation
between scientific cosmogony —which relate to the beginning of the universe—
and the act of divine creation —which postulates instead (such as St. Thomas
has reflected) its ontological origin—. Now when we look at the other temporal
end, considering the problem of the ending of the universe, we find that there
is a major consensus among cosmologists regarding a future cosmic thermal

Revista Teologia ® Tomo XLVII « N° 101 » Abril 2010: 69-90 69



CLAUDIO R. BOLLINI

death, under the action of the gradual but inexorable force of entropy, that is:
a slow and irreversible process of degradation of energy, culminating in a final
dissolution of the universal physical harmony and subsequent permanence of
a matter devoid of structures capable of generating life. The entropy therefore
raises a genuine challenge to theology: while the action of the first refers to a
cosmic panorama of death, the second argues, rather, the future fulfillment of
the entire material universe. Here is an actual overlap between the fields of
science and faith, which poses a stimulating debate.

Key Words: Science and Faith, Cosmology, Eschatology, Entropy.

1. Aclaracién previa: las interacciones entre ciencia y teologia

Dado que el tema que desarrollaremos comporta un solapamiento
entre los dmbitos de la ciencia y de la fe, convendrd presentar una breve
introduccién acerca de la perspectiva epistemolégica que adoptaremos.

En el momento ascendente de su reflexidn, la fe entra en contacto
con otros saberes sistematicos. Sucede que en la tarea teolégica de dis-
cernir la verdad a partir de la Revelacidn, debe recurrirse inevitable-
mente a las mediaciones racionales humanas. No se trata, sin embargo,
de emplear instrumentalmente a las ciencias para los fines propios,
sino de encarar la tarea de encontrar en ellas una fuente de inspiracién
para el desarrollo dogmitico.!

De entre las diferentes interacciones posibles,? optaremos por la
perspectiva de la “consonancia”: Ciencia y teologia retienen sus justas
autonomias en sus propios dmbitos, pero sus afirmaciones han de ser
capaces de una apropiada reconciliacién respectiva en las dreas de even-
tual superposicién. Las respuestas al “cémo” y el “por qué” deben
complementarse sin tensién, pues se reconoce que la ciencia y la teo-
logfa tienen algo que decirse mutuamente acerca de las realidades a las
que se refieren sus respectivos discursos.’> Cada una de ellas, desde su
propio espacio, debe aportar su propia perspectiva a fin de elaborar de
modo complementario una cosmovisién coherente, que sea capaz de

1. G.TanzeLLa-NiTTI, Scienze naturali, utilizzo in teologia, en www.disf.org/Voci/107.asp, |.

2. J. POLKINGHORNE, Science and Theology, an Introduction, Minneapolis, 1998, 20s. Cf. I.
BaurBouR, “Tipos de relacion entre ciencia y teologia’ en R. RusseLL, S. STOEGER, G. COYNE, (comp.),
Fisica, Filosofia y Teologia. Una busqueda en comin, México, 2002; M. GARcia RoDRiGUEZ, ¢ Teologia
de la Ciencia?, en www.ideasapiens.com/filosofia.sxx/fciencia/teologia_%20ciencial.htm; G.
TaNzeLLa-NITTI, “ Seienze naturali, utilizzo in teologia” en www.disf.org/Voci/107.asp.

3. POLKINGHORNE, Science and Theology, an Introduction, 22.
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interpretar sin reduccionismos toda experiencia humana.* Obvios
ejemplos de la busqueda de esta “consonancia” son la historia del uni-
verso, el surgimiento de la vida, la naturaleza de la persona humana y
la relacién mente y cuerpo.

Al provenir del Dios Creador, la verdad es una, y no puede con-
tradecirse a si misma. Asi pues, resulta siempre posible elaborar, con-
junta y armoniosamente, una cosmovision coherente. Para asumir este
encuentro equilibrado —sin fusién ni separacién— se impone un
empleo cuidadoso de algunos términos que son patrimonio de ambas
disciplinas, como materia, nada, espacio y tiempo. Estas nociones,
empleadas habitualmente por la fisica y la cosmologia cientifica, tradi-
cionalmente han comportado significados bien distintos en el 4mbito
intra-teolégico. En este sentido, la filosofia y la teologia deben recon-
siderar las distinciones tajantes entre materia y energia o entre espacio
y tiempo, a la luz del descubrimiento de la reciproca equivalencia
dindmica en los miembros de ambas duplas. Pero, paralelamente, la fe
cristiana deberd preservar ciertos conceptos wrrenunciables —~de muy
diversa significacién en ciertas visiones altamente especulativas y aje-
nas a la fe—, tal es el caso de nociones como “inmortalidad”, “alma”,
“ser humano” y “eternidad”.

Una dltima aclaracién: existe un indudable componente de objeti-
vidad de las ciencias exactas, gracias al cual sus formulaciones deben
hablar por si mismas, excluyendo al swjeto interpretante. Sin embargo,
las teorfas no poseen el rango de verdad wrrebatible; ni siquiera los
datos aportados pueden sino ser de valor provisorio. Al trabajarse en
el nivel de lo registrable sensiblemente y elaborable intelectualmente,
las conclusiones se ven sujetas a permanentes revisiones y modificacio-
nes. En suma, los paradigmas de la cosmologfa cientifica son, por cier-
to, capaces de expresar parte de la verdad objetiva de nuestro univer-
s0, pero sin jamds agotarlo en una visién definitiva.

Habiendo hecho estas puntualizaciones, nos proponemos ahora
indagar acerca de un caso concreto de solapamiento entre ciencia y
teologia: la entropia y sus consecuencias césmicas.®

4. M. ArTiGas, Filosofia de la ciencia, Pamplona, 1999, 266s.

5. Este articulo es una reelaboracion a partir de algunos aspectos de la tesis doctoral del
autor; a ésta remitimos para ampliar sus diversos conceptos: C. BoLLINl, Fe Cristiana y Final del
Universo: La escatologia césmica a la luz de los modelos actuales de la cosmologia cientifica,
Buenos Aires, 2007
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2. Entropia y evolucién del universo

Ante la mirada creyente, el universo alude de multiples modos a la
fecundidad del Creador: se manifiesta abierto, evolutivo y lleno de posi-
bilidades para el desarrollo de la vida, con su proliferacién de fuentes de
energia. En efecto, dentro de su radio observable de unos 14.000 millo-
nes de afios-luz,® contiene unas 100.000 millones de galaxias, cada una de
las cuales tiene a su vez unas 100.000 millones de estrellas. La “Via
Lactea”, nuestra propia galaxia, con su forma de disco eliptico es de
unos 100.000 afios-luz, posee en su seno similar cantidad de estrellas.”

Ahora bien, existe un proceso fisico cuyo accionar pareceria con-
tradecir este panorama de universal fertilidad.

2.1. El concepto centifico de Entropia

El concepto de “entropia” es bastante extrafio al quehacer teold-
gico.® Son escasas las obras de teologia dedicadas al didlogo con la cos-
mologia moderna; ademds, éstas generalmente asumen los datos astro-
némicos recién referidos con la justa actitud de asombro pascaliano
ante la grandeza del Creador sin reparar, conjuntamente, en los aspec-
tos mds oscuros y tortuosos del universo.

Los cosmélogos se han topado, efectivamente, con la angustiante
perspectiva de una muerte térmica universal, a saber, el colapso de sus
estructuras sustentadoras y generadoras de vida —tales como estrellas
y galaxias—, que culmina con la disgregacidn de las mismas unidades
elementales de materia —protones—. Este oscuro escenario surge de la
insidiosa accién de una fuerza llamada entropia.’

Desde el mismo comienzo del universo, simultdneamente con la
energia y la materia comenzé a existir una direccidn irreversible, como
propiedad misma de lo existente, que marca una distincién entre el

6. El ano-luz es una medida de distancia: es el trayecto recorrido por la luz —cuya velocidad
es de 299.792 km/seg— en un afio. Es aproximadamente 10.000.000.000.000 de kilémetros.

7. Los adjetivos que califican estas futuras etapas cdsmicas pierden en un punto toda sig-
nificacién para el intelecto humano. Viviendo en un entorno cotidiano donde solemos manejar
magnitudes de afios de, a lo sumo, dos o tres digitos, nos es ya extremadamente dificil concebir
un universo cuya edad se representa con once cifras. ;Qué decir entonces cuando al adentrarnos
en ese futuro lejano debamos enfrentarnos con periodos de tiempo de 30, 100, y hasta 1.000 cifras?

8. Por ejemplo, el término no figura ni como titulo ni como palabra clave en el amplio cata-
logo de la Biblioteca de la Facultad de Teologia de la UCA.

9. Del griego gvtporia, “transformacion”
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pasado y el futuro: se trata de la “flecha del tiempo”. Ahora bien, en la
segunda mitad del siglo XIX se descubrié que esta evolucién tempo-
ral trae aparejada la llamada “flecha termodindmica”, que mide /a
entropia o desorden en un sistema. Este hecho trajo notables conse-
cuencias para nuestra concepcién del cosmos.

En el afio 1865 Rudolf Clausius (11888) formulé su famosa
“Segunda Ley de la Termodindmica”. En su forma mds sencilla, esta
Ley afirma bdasicamente que el calor fluye desde una zona de mayor
temperatura —o de mayor agitacién energética— hacia una de menor
temperatura. Sin embargo, dado que el flujo calérico es unidireccional,
el proceso es asimétrico en el tiempo."* Asi, de un modo més general, se
postula la zrreversibilidad de la mencionada entropfa. Dado que la
entropfa ganada por el cuerpo frio es mayor que la perdida por el calien-
te —a causa de un efecto termodindmico- la entropfa de todo sistema ais-
lado crece. Es por eso que la entropia es una magnitud que mide el cam-
bio termodindmico irreversible. Se verifica en cualquier ambito cerrado
una creciente e inevitable tendencia al desorden, hasta que acontece por
fin un equilibrio termodindmico, en el que las moléculas se encuentran
distribuidas homogéneamente y tienen una temperatura uniforme: se
dice que entonces el sistema alcanzé su méximo desorden, pues ya no
existen estructuras organizadas sino una uniformidad indiferenciada.
Analégicamente, resultan méis ordenados unos libros clasificados alfa-
béticamente en una biblioteca que desparramados por el suelo.”

Ahora bien, si el uniwverso como conjunto se considera como un sis-
tema cerrado —no existe nada fuera de él-entonces la 2* Ley predice que
la entropfa global del universo szempre crece. Como consecuencia inevi-
table, el universo se verd finalmente desprovisto de su capacidad de gene-
rar energfa, al no poder intercambiar trabajo entre fuentes de diferentes
temperaturas; en ese momento, se convertiria en un lugar muerto y esté-

ril. Este estado se lo conoce como la “muerte térmica del universo”.

10. Junto con R. Clausius deben considerarse también para el desarrollo del concepto de
entropia los trabajos otros dos cientificos del siglo XIX: H. von Helmholtz y Lord Kelvin.

11. C. BoLuini; J. J. Giameiaal, Mecanica, Ondas, Acustica, y Termodinamica, Buenos Aires,
1975, 423.

12. M. Lwio, The accelerating universe, New York, 2000, 75.

13. Constituye un buen ejemplo considerar el calor vertido por el Sol, que se dispersa sin
recuperarse nunca. Cf. P Davies, Los Ultimos tres minutos, Buenos Aires, 2001, 23s.

14. Si bien hemos encontrado esta perspectiva en la mayoria de las obras que consultamos,
es necesario destacar que no todos los fisicos aceptan esta aplicacion global de la entropia.
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Pero existe alin otra cuestién. Los cosmélogos se han topado aqui
con una paradoja: ademds de la flecha entrépica es menester admitir
otro proceso de sentido opuesto: la direccién del orden creciente del
universo. En efecto, luego de la inicial etapa inflacionaria —conocida
comunmente como “Big Bang”—, fueron plasmandose sucesivamente
entes como quarks, dtomos, moléculas, galaxias, estrellas y, posterior-
mente, las encumbradas realidades de la vida y la conciencia. Han sur-
gido, pues, sistemas progresivamente organizados.

Esta flecha parecerfa contradecir a tal punto la orientacién de la 2°
Ley de la Termodindmica, que el fisico francés Leén Brillouin (71969)
acufid el término como “neg-entropia”. Se denota con este concepto la
capacidad de ciertos sistemas, en especial aquellos vivos, para desarrollar
estados de organizacidn crecientemente improbables, vale decir, a con-
tracorriente del curso esperable de la entropfa.”” Sin embargo, la parado-
jaes sélo aparente: se demostré que el mantenimiento de las estructuras
vitales genera, a la par, entropfa. Asi pues, la entropia total del universo
crecerfa asin cuando decreciera la entropia de un sistema en particular.
—Volviendo a la analogfa de los libros: mientras que existen una infini-
dad de modos de desparramar una coleccién de libros por el suelo en
desorden, hay uno sélo en el que quedan ordenados alfabéticamente, y,
por eso, es necesario invertir en esta tarea mayor trabajo e informacién—.
Asi, la flecha de la Entropia crece, mientras que la neg-entrépica, yendo
a contracorriente, desaparece gradualmente.

2.2. Entropia y destino del cosmos

La progresiva e inexorable victoria de la entropfa sobre la neg-
entropia determina la evolucién futura de las fuentes generadoras de
vida, y, con ellas, el destino de la vida misma.

Argumentan algunos cientificos que no es adecuado extrapolar esta medicién fisica a la totalidad
del universo, por ser una medida estadistica. Se necesitaria un racimo de universos, y no uno sin-
gular, para saber si crece la entropia cosmica (Cf. la explicacion de la relaciéon entre Entropia y
Mecanica Estadistica en BoLLINI; GIAMBIAGI, op. cit., 43bs. Para una fundamentacién detallada: B. Diu;
C. GuTHmManN; D. LEDERER; B. RouLET, Physique Statistique, Paris, 1989.

15. Cf. los siguientes documentos electronicos: M. ArRnoLD; E Osorio, término “negentropia” en
rehue.csociales.uchile.cl/publicaciones/moebio/03/frprinci.htm#negentropia, del Departamento de
Antropologia, Universidad de Chile; J. JuarisTi LINACERO, “Teoria de la informacion en geografia’ en
www.ingeba.org/lurralde/lurranetlur07/07jua/jua07htm (Universidad del Pais Vasco); S. RODRiGUEZ,
“Introduccién a la informatica’ en www.virtual.unlar.edu.ar/catedras-virtuales/info_dato/informatica/
2000/apunte/htm/apu02.htm (Universidad de La Rioja).
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Las estrellas son nada menos que las responsables directas de las mani-
festaciones vitales conocidas. Su duracién no es eterna: su tiempo prome-
dio de vida “activa” oscila entre 10 y 15.000 millones de afios. Durante esta
etapa las estrellas viven gracias a un sutil equilibrio entre la expansion, cau-
sada por la fuerza termonuclear que surge de la transformacién del
Hidrégeno (H) en Helio (He), v la contraccién, producida por la fuerza
gravitatoria.* Cuando por fin se agote el H por haberse transformado
totalmente en He, el fuego central de la estrella perderd su combustible y
la etapa de tranquila armonia de la estrella concluird.” Entonces, su tempe-
ratura superficial descenderd lentamente; mientras tanto en su interior
comenzara una nueva fusién nuclear, esta vez a partir del He residual de la
etapa anterior. La temperatura interna aumentard paralelamente. Tras el
agotamiento del H, comenzari la consumicién del Carbono. La estrella
romperd entonces su equilibrio interno, pues el aumento de las tensiones
superficiales ya no podrd ser contenido por la gravedad, y la estrella
aumentard considerablemente de tamafio, mientras que su temperatura
superficial desciende y la estrella vira al rojo. El modo en que muere una
estrella dependerd decisivamente de su masa inicial: puede terminar tanto
pacificamente, en un cuerpo opaco, de infima radiacién, llamado “enana
marrén”,*® como violentamente, en una explosién de supernova.”

Las galaxias, en cuyo seno se producen las estrellas, también encon-
trardn un similar desenlace. Su declinacién comenzard dentro de 10.000
millones de afios, cuando la mayor parte de las estrellas que hoy contem-
plamos haya desaparecido. Si bien surgirdn otras que nuevas ocuparan su
lugar —en virtud de la contraccién de las nubes de gas acumulados en sus
brazos espirales—, esta materia, al cabo, se agotard.® Conforme vayan
apartindose unas de otras, las galaxias agotaran todas sus reservas de gas
para formar nuevas estrellas, y las antiguas se apagarfan y morirfan. Las
galaxias agotarn finalmente todas sus reservas de gas para formar nue-
vas estrellas, y las antiguas se apagardn y moriran.

Finalmente, llegard el colapso de todas las estrellas en el interior de
cada galaxia, dentro de unos 1.000 billones de afios. Conforme el universo
se expanda, estas menguantes galaxias irdn diluyéndose gradualmente, apa-

16. J. P. LumiNET, Black holes, Cambridge, 1992, 63.

17. Ibidem, 66.

18. Este es el destino de nuestro Sol, a causa de su masa relativamente pequeia.

19. F Abams; G. LauaHLIN, “A dying Universe: the Long-term fate and evolution of astrophysical
objects’] Review of Modern Physics 69 (1997) 338s.

20. P. Davies, op. cit., 63s.
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gandose y extinguiéndose. Toda la materia organizada terminard finalmen-
te por desaparecer, quedando la esterilidad de un mar inconcebiblemente
tenue de particulas disgregadas: fotones, neutrinos, y un nimero men-
guante de electrones y positrones, cada vez mis alejados unos de otros.™

En este panorama de muerte, quedard atin con vida una fuente de
energia: los agujeros negros.” Estos aportaran una dltima fuente de
energia para un cosmos exhausto: Las estrellas moribundas podrian
liberar cien veces mds energfa al caer en un agujero negro que la que
habfan generado en su etapa “normal”, cuando era una bola incandes-
cente de gas experimentando procesos termonucleares. No obstante,
luego del inconcebible lapso de 10% afios, estos objetos ultra-energéti-
cos también terminardn pereciendo por evaporacién por efecto de la
“radiacién gravitatoria” o “radiacién de Hawking”.?

En un futuro lejano, los protones terminardn por decaer o desinte-
grarse —segln algunas estimaciones, dentro de unos 10 afios, pero hay
cientificos que postulan incluso un limite de 10® afios—,* transforman-
dose en un mar indiferenciado de particulas como electrones, positrones
y neutrinos. Este serfa el dltimo y definitivo acto del cosmos.

Ahora bien, hasta hace unos pocos afios los cosmélogos suponfan
que, por légica consecuencia de la fuerza de gravedad —que acttia como
freno a la velocidad de alejamiento de las galaxias—, la tasa de expan-
sién del universo se hallaba en constante disminucién a partir del Big
Bang. Por eso, se crefa que la cuestién del destino del universo depen-
dfa en gran medida de su cantidad total de materia. Bajo estas suposi-
ciones, si la velocidad de expansién de las galaxias fuera suficientemen-
te rdpida como para igualar o vencer la fuerza gravitatoria de la masa
total existente, éstas lograrfan “escaparse” unas de otras. En esta alter-
nativa, el universo se expandiria para siempre, sin jamas detenerse por
completo. Si, caso contrario, la masa total del universo excediera su

21. lbidem, 108.

22. Los agujeros negros se forman a partir del colapso gravitatorio y la consiguiente contrac-
cion de estrellas de mas 8 veces la masa del Sol. La fabulosa densidad de estos objetos produce
un campo gravitatorio tan fuerte que atrapa la luz y no la deja escapar —-de hecho, nada puede ven-
cer su fuerza de atraccion—; de aqui, su nombre.

23. Esta es parecida a la radiacion electromagnética, pero resulta la mas débil de la natu-
raleza. Se produce radiacién gravitatoria cada vez que se perturba una masa, mediante un proceso
cuantico descubierto por Stephen Hawking. En cuerpos tan masivos como los agujeros negros se
produce una intensa radiacién gravitatoria.

24. Cf. M. Livio, op. cit., 173; ADams; LAUGHLIN, op. cit, 368s.
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velocidad de escape, la expansién se detendria en algiin momento y
comenzarfa a revertirse, para colapsar finalmente en un nicleo hiper-
denso e hiper-caliente, proceso llamado popularmente “Big Crunch”.®

Desde hacfa décadas, los cosmélogos habfan ya coincidido mayo-
ritariamente en que el destino mds probable era el de expansion inde-
finida. Gracias a un nuevo descubrimiento,” este escenario pronosti-
cado, lejos de verse refutado, se manifestaria més cierto y préximo que
lo que se habfa supuesto inicialmente: los astrénomos advirtieron no
s6lo que el universo se expandird para siempre, sino que lo hard a velo-
cidades siempre crecientes.” Esto aceleraria atin més el proceso entré-
pico del universo, aunque la incidencia en el acortamiento de los pla-
z0s previstos es ain por demds incierto.

De todos modos, se veia confirmada la degradacion gradual pero
inevitable de toda estructura césmica y, con ella, la posibilidad del
mismo surgimiento de la organizacién, la vida y la conciencia.
Advendria de manera inevitable el “final” fisico del universo; esto es,
un hito luego del cual no cabe esperar ulteriores eventos fisicos. No
serfa inadecuado calificar a este panorama donde ningtin suceso signi-
ficativo alterard ya esa drida esterilidad, de “muerte eterna”.

3. Algunos datos significativos desde la fe

Habiendo presentado un muy sucinto panorama de lo que la cien-
cia cosmolégica contempordnea afirma respecto de la entropia y su

25. P. Davies, op. cit., 136.

26. Mario Livio, director del telescopio espacial Hubble, califica el hallazgo de la aceleracién
cdsmica como “el mas importante desde el descubrimiento de la radiacién de fondo” (op. cit., 160)
y sefiala que no resulta sorprendente que la revista Science presentara al universo en aceleracién
como el “descubrimiento del afio” {Ibidem, 166).

27. Esta aceleracién no podia explicarse ni por la materia ni la radiacién conocidas. Se gene-
raria, en cambio, gracias a la llamada “energia del vacio” El vacio nunca puede ser considerado
“estéril”: alin si un campo no contuviese particula alguna, su energia, en el nivel cuantico, no es
nunca nula (H. Reeves, Ef primer segundo, Santiago de Chile, 1998, 121). Esta actividad incesante
es, por tanto, lo que se conoce como “energia del vacio” o “energia oscura” En la medida en que
el universo se expande, la materia se hace menos densa y la gravitacion decrece; asi, la fuerza de
repulsiéon cosmica termina por dominar, causando, en vez de la esperada desaceleracién, una ace-
leracion en la velocidad de la expansion (M. Livio, op. cit., 161). Aparentemente, la incidencia de
esta aceleracion {coeficiente “?”) en el destino del universo seria la siguiente: si tomamos el
cosmos como un todo compuesto de materia y energia {“Q total”), habria sélo un 4% de materia
ordinaria, un 23% estaria compuesto de materia oscura o invisible, y el resto, un 73%, estaria cons-
tituido por la energia oscura. Cf. C. SEiFg, “llluminating the dark universe’, Science 302 (2003) 2038.

Revista Teologia * Tomo XLVII « N° 101 « Abril 2010: 69-90 77



CLAUDIO R. BOLLINI

relacion con la evolucion y destino del universo, examinemos ahora sus
implicaciones para la fe cristiana. Nos adentraremos, pues, en el méto-
do propiamente teoldgico y, por ende, procuraremos un discurso
racional a partir de la autoridad de Dios mismo en tanto que
Revelante, mediante su doble vertiente, en mutua e intima comunica-
cién, de las Sagradas Escrituras y la Tradicién.

Elinterrogante fundamental que propone este articulo puede pre-
sentarse asi: de cara a la ley del decaimiento entrépico del universo,
con la consiguiente desaparicién de toda forma de vida, jresulta posi-
ble creer en una esperanza fundada en la promesa divina de una con-
sumacion final y definitiva del cosmos? A menos que se reduzca la fe a
un asunto a-histérico entre el individuo y Dios, o que se adopte la acti-
tud de indiferencia de quien no cree concerniente para la fe el pronds-
tico de un final fisico universal, no podra eludirse la pregunta acerca
de cudl habrd de ser el destino de esta creacién en la que habitamos.

Seleccionemos a continuacién algunos pocos testimonios signifi-
cativos extraidos de entre la larga tradicidn escritural y patristica para
ilustrar cémo la fe ha percibido la accién de la entropia en la creacién,
con categorfias vitales como debilidad, corrupcién y caducidad, aplica-
bles tanto a la existencia humana como al dmbito de lo terreno.

Como primer paso, advirtamos que la tradicion profética en las
Sagradas Escrituras, cuando dan testimonio de la accién de Dios en la his-
toria, lo hacen frecuentemente a partir de la experiencia de las adversidades
histdricas sufridas por el pueblo de Israel. Yahvé mismo encomienda a los

”2 en los diversos

profetas leer en clave divina los “signos de los tiempos
sucesos tragicos que les tocaba vivit® La literatura sapiencial, de un modo
més personal, canta la fugacidad —e incluso la futilidad— del paso del ser
humano por la tierra. El sheol, como imagen de la ausencia y el no-ser, estd
en el fondo de su angustiosa experiencia existencial. El israelita no puede
encontrar ninguna explicacién razonable al mal que padece, y no le queda
sino entregarse al inescrutable misterio divino.” Job se lamenta que el hom-

» 3 &

& :
bre es “como una flor que brota y se marchita”,” “como una sombra que

28. VaTticano |, DV 9.

29. Cf. Eclo 42, 18; Mt 16,3.

30. Cf. Lam 1,17s; Os 2,8s; etc.

31. Cf. R. MurpHy, “Wisdom in the OT" en Anchor Bible Dictionary, NewYork, Edicién en CD-
Rom, 1997

32. Job 14, 2; cf. Sal 90, 6.

78 Revista Teologia ® Tomo XLVII « N° 101 » Abril 2010: 69-90



[EL DESAFIO DE LA ENTROPIA A LATEOLOGIA]

huye y no permanece”,” y el salmista alaba a Dios que hace “que el hom-
bre vuelva a su polvo”* El autor de Eclesiastés también percibe amarga-
mente la vacuidad del hombre: “Una generacién va y otra generacién
viene, mas la tierra permanece para siempre”.”

Es por excelencia en la literatura apocaliptica donde esta atribula-
da experiencia se extiende al cosmos todo. En efecto, mis que una
redencién del mundo, la apocaliptica decreta su caducidad y necesidad
de reemplazo por una realidad nueva y mejor. Este cosmos sera susti-
tuido por “cielos nuevos y tierra nueva” (Is 65,17; 2Pe 3,13; Ap 21,1).
Ampliemos este tépico.

3.1. La corriente apocaliptica: la caducidad del mundo

La corriente apocaliptica formula la espera de un fin del mundo que
acontecerd mediante una catastrofe césmica,* después de la cual advendra
una salvacién paradisiaca y escatolégica de la que todas las naciones parti-
cipardn.” Unos de los rasgos mds caracteristicos de este género es el anun-
cio de una crisis en la presente historia, que dard lugar al advenimiento del
nuevo edén y la subsiguiente resurreccién general. La realizacién de los
designios de Dios es meta-historica. En efecto, el reino de Dios ya no se
aguarda para este mundo sino para el venidero, cuando el Mesias retorne
glorioso. En el presente orden existe, pues, una oposicién dualista entre el
orden presente, entregado al poder del mal, y el Apocalipsis futuro, en el
cual el universo glorificado se disolverd en una nueva realidad celestial.
Veamos tres ejemplos significativos para nuestro articulo:

* El Trito-Isaias (Is 65,16s) es el primer profeta biblico que anun-
cia apocalipticamente “nuevos cielos y nueva tierra”. En los
versiculos 16 y 19 se anuncia categdricamente la instauracién
de esta nueva realidad. Se abolird toda memoria dolorosa del
pasado y surgird una alegria plena;” advendr4 el tiempo escato-

33. Job 14, 2.

34. Sal 90, 3; cf. Gn 3, 19.

35. Ecl1,4.

36. Cf. Dan 711; 2Bar 20,8; 4Esd 5,4s, etc.

37 A. Diez MacHo, Introduccion general a los apdcrifos del Antiguo Testamento, Madrid,
1984, Tomo |, 46s.

38. P. GreLoT, “Apocaliptica’l en Sacramentum Mundi, Barcelona, 1976, Tomo |, 327 Tal es el
caso de Dan 12,1s y Sab 4,20s.

39. L. ALonso ScHOKEL, “lIsaias I, en Comentarios a Profetas, Madrid, 1984, Tomo |, 388.
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l6gico aludido en Gen 3,14, donde se anuncia que la serpiente
se alimentard del polvo, y ya no habra entonces mal ni dafio (v.
25).* Mas esto no podré acontecer sino excluyendo este cosmos
sufriente y creando un nuevo cosmos, es decir los cielos y tierra
nuevos (v. 17). En efecto, s6lo entonces los justos serdn bende-
cidos para siempre por el Sefior (v. 23).

* Enla2?Carta de Pedro (2Pe 3,13) el redactor sagrado basa sus
argumentos en el juicio de Dios sobre el mundo antiguo como
tipo y anuncio del juicio inminente sobre el mundo presente (v.
5-7). Estos tres versiculos tratan de “cambios césmicos™:* el
autor afirma que e/ mundo antigno perecié en el diluvio (Gen
7,21). El Dia del Sefior traerd consigo el fin del mundo, que
equivaldrd a una total caducidad del orden actual: El firma-
mento con sus cuerpos celestes y la tierra con sus obras terre-
nas perecerdn derrumbandose, disolviéndose y ardiendo.” El
autor percibe agudamente la caducidad y fugacidad del mundo;
si éste depende de la voluntad de Dios, que puede cambiarlo o
aniquilarlo, no puede afirmarse que es imperecedero.”

* El libro del Apocalipsis (Ap 21,1) alcanza su coronacién en la
descripcidén de la nueva creacién.* Ya la primera creacién ha
desaparecido (20,11) y los malvados han sido castigados
(20,15). Se anuncia entonces un cielo n#evo, una tierra nueva,
una Jerusalén nueva; es decir, “todo nuevo” (v. 5).* La descrip-
cidn se realiza en clave negativa, para contraponer esta inédita
realidad escatoldgica con las aflicciones del presente: no habri
muerte, luto, llanto ni dolor, pues el Dios de Israel descenderd
solidariamente para habitar con su pueblo, enjugar sus lagrimas
y convertirlo en una comunidad de hijos.” Por voluntad del
Sefior, esta creacidn se encamina, pues, hacia una regeneracién

40. A-M. PeLLETIER, “Isaias”] en: Comentario Biblico Internacional, Estella (Navarra), Verbo
Divino, 1999, 909.

41. A. S16GER, Carta de San Judas y Segunda carta de San Pedro, Barcelona, 1977, 115s.

42. lbidem, 120. Esta idea viene del libro apécrifo de Henoc, que describe al cielo desplo-
mandose sobre la tierra, y ésta terminando aniquilada {Cf. Hen 83,3s).

43. Ibidem, 116.

44. U. VanNI, Apocalipsis. Una Asamblea liturgica interpreta la historia, Navarra, Verbo
Divino, 1982, 588.

45. 2Cor 5,17

46. E. ARens KucHerLkorN; M. Diaz MaTeos; T. KrarT, “Apocalipsis’ en: Comentario Biblico
Internacional, 1702.
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universal en el que estard ausente el mal.” Dios realizard esta
radical renovacién para que el mundo esté en consonancia con
la humanidad redimida.*

3.2. La escatologia césmica panlina: una transformacion sin cataclismo

La doctrina paulina de la redencién cdsmica rechaza de plano una
vision dualista del mundo. Hunde sus raices en una corriente diversa
a la apocaliptica: se trata de la expectativa escatolégica judia, que no
depositaba sus esperanzas en una separacién entre lo mundano y lo
supramundano, sino en el rescate y la transformacion del entorno del
israelita. Junto con el ser humano, el universo material espera esta
redencién; por eso, todo lo creado serd consumado en la Parusia.”

Pablo asegura que lo visible “es transitorio, lo que no se ve es eter-
no”. De este modo, si “esta tienda de campafia —nuestra morada terre-
nal- es destruida, tenemos una casa permanente en el cielo, no cons-
truida por el hombre, sino por Dios”.* Si bien Pablo se est4 refiriendo
primariamente a la fragilidad de la persona humana, en el trasfondo de
su discurso subyace la mutabilidad del universo actual por causa de su
condicién peregrina.*

Ahora bien, este mundo contingente y fragil también participara en la
glorificacién final. En la Carta a los Romanos (Rom 8,18-22), el Apéstol
anuncia que los sufrimientos que padecen los cristianos en la presente his-
toria (v. 18), también repercuten en la entera creacién. Por eso, también
ésta aguarda “la revelacién de los hijos de Dios” (v. 19), y serd conjunta-
mente “Lberada de la servidumbre de la corrupcion para participar en la
gloriosa libertad de los hijos de Dios” (v. 21). En suma: asi como la crea-
ci6én se ha visto afectada por el juicio de Dios,” también estara incluida en
la transformacién final con la glorificacién de los justos.®

47. VanNI, Apocalipsis, 178.

48. Ibidem, 588. Cf. Is 65,17; 66,22.

49. Esta doctrina de una renovacion escatolégica del universo probablemente formaba parte
del primitivo credo de la Iglesia: Asi como San Pablo en Romanos, Colosenses y Efesios, también
en su ler discurso Pedro menciona una “restauracion universal” (Hch 3,21). Cf. S. LyonNET, “La
Rédemption de l'univers’] Lumiére et Vie {1960) 57

50. 2Cor 4,18s; cf. 1Cor 7, 31.

51. P. BARNET, The Second Epistie to the Corinthians, Michigan, 2005, 370s.

52. Cf. Rom 5,3.

B53. Gen 3, 17; Is 13,9s; Jer 4,23s; Ez 32,6s; etc.

54. Is 11,6; 43,19s; 65,17; 66,22; Ez 47,12s.
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Este es el sentido que subyace detrés de la enfatica afirmacién pau-
lina de “gue la creacion entera gime hasta el presente y sufre dolores de
parto” (v. 22). San Pablo refiere aqui a un cosmos “en trabajo de
parto”. Por eso, su sufrimiento 7o es signo de agonia sino de nacimien-
to.”® Asi pues, la creacidén toda estd orientada en tensa espera de esta
Parusia universal.

El Apéstol de los Gentiles incluyé el antiguo Himno inicial en su
Carta a los Colosenses (Col 1,15-20) teniendo en cuenta que los fieles
de la Iglesia local se encontraban angustiados por ideologias que exa-
cerbaban el poder de las fuerzas césmicas® (v. 16): también aqui Cristo
es presentado como aquel que rescata al cosmos entero por su cruz (v.
20). El no llevard dnicamente al ser humano a su consumacién, sino
que también pacificard definitivamente a la totalidad de la creaciéon.”
Este Céntico, pues, reconoce la profunda hostilidad que aparentemen-
te imperaba en el universo, para luego anunciar la universal redencién
del Sefior mediante su resurreccién.®

3.3. Un caso paradigmdtico: San Agustin

Fueron numerosos los escritores de la Iglesia que, percibiendo los
signos de declinacién de lo creado, reflexionaron sobre la necesidad de
una total y definitiva renovacion cuando Jesucristo vuelva en Gloria.
Documentos de la época apostélica como la “Didaché” o el “Pastor de
Hermas”, Padres como San Ignacio de Antioquia (1107) o San Juan
Criséstomo (1407), o Doctores como San Buenaventura (F1274) o
Santo Tomds (11274), por mencionar sélo algunos casos relevantes,
expresaron con diversos énfasis tanto la certeza de la declinacién pre-
sente como la esperanza de plenitud futura del cosmos.

55. Existe una tradicidén apocaliptica que traduce la proximidad de este tiempo en sefales
previas de naturaleza catastréfica, que se pueden describir como dolores de parto que preceden al
nacimiento del nuevo mundo (Cf. Is 26,7; Miq 4,9s; Jer 12,4; Jn 16,21; Mc 13,8; Mt 24,8). Por su
parte, algunos filésofos griegos solian comparar el renacer de la naturaleza con los dolores de
parto de una mujer, en contraposicion con doctrinas como la destruccion universal de los estoicos.

56. Cf. J. Grassl, “Carta a los Colosenses’ en: Comentario Biblico San Jerénimo, Madrid,
1972, T. IV 215. C. Mora Paz, “Colosenses” en: Comentario Biblico Internacional, 1549.

57. Filon de Alejandria entiende que el toque de trompeta en el afo nuevo es sefial del ini-
cio de una era de pacificacién de un universo en lucha, pero éste debe renovarse todos los afos.
Aqui, tomando ideas estoicas y pitagdricas se espera la unidad definitiva después de la conflagra-
cion de los mundos, ya no es necesario crear la paz afio tras afo, porque ha quedado instaurada
definitivamente por Cristo (Cf. E. ScHweizer, La Carta a los Colosenses, Salamanca, 1987, 76).

58. Ibidem, 75.
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De entre ellos, elegimos a San Agustin (¥430) como un ejemplo para-
digmatico. El Obispo de Hipona posefa una agudisima percepcidn acer-
ca de la caducidad y decadencia de lo temporal y mundano. Una y otra
vez expres6 su dolor por la fugacidad de las cosas bellas: asin mids rapido
que el crecimiento en el ser de las realidades terrenas es su carrera hacia el
no ser. Los entes que nacen y mueren forman parte del universo en el que
existimos; la razén de ser de esta mutabilidad es andloga a la sucesién de
palabras que forman un discurso: si cada palabra no desapareciera para
cederle su sitio a otra, no podria obtenerse el discurso completo.”

Las cosas poseen un ser que contrasta con el ser verdadero de Dios:
si tomamos el genuino sentido de la palabra, no puede afirmarse que
ningun ente es, por mas excelente que resulte, puesto que primero exis-
te v luego no. Hay una mezcla de una cierta vida en lo que es y una cier-
ta muerte en lo que no es. El mismo movimiento de las creaturas estd
sujeto a la temporalidad: s6lo divisamos el pasado y el futuro; jamds se
encuentra el presente, del mismo modo en que lo dicho ahora ya no es,
y lo que se dird no es todavia.® Vivimos, pues, en una temporalidad
mudable, donde el pasado ya transcurrié y el futuro no ha llegado.

Pero “tenemos que pensar en los afios eternos: aquellos afios que
estan firmes, que no corren con el ir y venir de los dias”. Tal como dice
el Salmista: “Tu eres siempre el mismo y tus arios no tienen fin” (Sal
101,28). En efecto, si examinamos el devenir de las cosas sélo hallare-
mos el “fue” y el “serd”, pero si elevamos nuestro pensamiento a Dios
descubriremos que sélo El es. Si nosotros queremos ser, debemos tras-
cender el tiempo. Mas esto no puede lograrse por nuestras solas fuer-
zas, s6lo por medio de Dios.*

El Doctor de la Gracia percibié como nadie la necesidad de que el
hombre sea liberado finalmente por Cristo de la entropia, en la forma en
que él la percibia, a saber, del incesante flujo hacia el ocaso de lo mundano.
En la resurreccidn general, el hombre ya no estard sometido a las acechan-
zas del tiempo y el mundo renovado se transformar3 en espejo de Dios. En
efecto, Cristo se encarné precisamente para salvar al hombre de ese flujo
temporal de lo corruptible y lo efimero, y devolverlo a la semejanza origi-
nal respecto de la verdad eterna. Cristo nos ha liberado “de la esclavitud

59. SaN AcusTiN, Confesiones, 4,10.

60. San AcusTiN, Comentario al Evangelio de Juan, 38,10.
61. SaN AGusTIN, Exposicion sobre los Salmos, 76,8.

62. SaN AcusTiN, Comentario al Evangelio de Juan, 38,10.
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el tempo”. Aunque envejecemos en este mundo —pues no existe arista
del tiempo”. Aung J t do —p t t
alguna fija en el tempo—llegaremos al cabo “a aquella eternidad en donde
el tiempo no existe”. “No se preguntard mis «¢cudndo vendrd la hora?»
pues el dia serd eterno, y no precedido de ayer ni seguido de mafiana”.%
esde esta perspectiva, Cristo pertenece al tiempo al modo de un
Desde esta perspectiva, Cristo pert | tiempo al modo d
visitante compasivo de una prision.* El cristiano debe imitar el modelo de
peregrinacién temporal de Cristo, pasando de la “vanidad” ala “verdad”.
Sin embargo este pasaje del tiempo a la eternidad no es atin perfecto para
el hombre, a causa de su naturaleza caida. El alma humana se encuentra
angustiada hasta que sea liberada del tiempo mediante la transformacién
de su cuerpo en la resurreccién final.®* Entonces se produciri el perfecto
pasaje del tiempo a la eternidad, al poseer el hombre no ya un cuerpo

“terrestre” —obsticulo para la felicidad- sino “celeste”.*

3.4. Algunas intervenciones del Magisterio

Las escasas intervenciones del Magisterio en materia de escatolo-
gia césmica®” fueron primordialmente dirigidas a atenuar las posicio-
nes demasiado extremas que postulaban la total destruccién del cos-
mos sensible: el Sinodo de Constantinopla de 543 contra los origenis-
tas®*—aprobado por el Papa Virgilio, +555— afirmé que

“sialguno dijere que el juicio futuro implicard una destruccion total del mundo cor-
poreo, y que es el fin de las creaturas separarse de la materia, de suerte que no quede

nada material en la vida futura, mas tan solo puros espiritus; sea anatema”.”

Poco tiempo después, el Concilio de Constantinopla IT (553) afir-
m¢ indirectamente la permanencia del cosmos en la Parusta, al recha-
zar que la materia del cosmos fuese a desaparecer conjuntamente a la
materia corporal de los resucitados.” Ya al comienzo del Renacimiento,

63. Ibidem, 31,6

64. T CLARKE, “Saint Augustine and the cosmic redemption’] Theological Studies 19 (1958)
156; cf. SaN AGusTiN, In epistolam Joanis ad Parthos 2,10.

65. Cf. SaN AgusTiN, Quest 676; Expositio b3.

66. Cf. SAN AgusTiN, Epistola 148, 5, 16; Sermo, 242, 8, 11; etc.

67 J. OzaeTA, “El «mas alla» en la doctrina catdlica’] en www.mercaba.org/FICHAS/ESCA-
TO/651-6.htm; J. L. Ruiz bE LA PENA, La Pascua de la Creacion, Madrid, 1996, 131.

68. Conocido como “Endemousa’; es decir “permanente”

69. SiNopo DE CONSTANTINOPLA (643), canon 11.

70. ConciLio DE CONSTANTINOPLA |l {B53), “Anatemas contra Origenes’] n. XIV.
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Pio II (11464) condend la siguiente proposicién de Zanino de Solcia en
la Carta Cum sicur: “El mundo ha de consumirse y terminar natural-
mente al consumir el calor del sol la humedad de la tierra y del aire, de
tal modo que se enciendan los elementos™.”

Recién a partir del siglo XX el Magisterio aport6 algunas declara-
ciones de cardcter propositivo acerca de la escatologfa césmica que no
pretendifan sélo condenar una férmula herética. Con este cambio de
tono, también se aportard una base concreta para reflexionar teolégi-
camente sobre la esperanza cristiana ante la entropia.

El Concilio Vaticano II, en la Constitucién Dogmatica Lumen
Gentium,* considera el aspecto escatoldgico como fundamental para
la Iglesia como Pueblo de Dios, incluyendo la dimensidén cdsmica,
mientras que en la Constitucidén Pastoral Gaudium et Spes” la doctri-
na escatolégica se presenta desde el dinamismo del trabajo humano
como preparacién del Reino de Dios.

Pero nos interesa, sobre todo, poner de relieve una importan-
tisima reflexién de Juan Pablo II ($2005), en ocasién de su célebre
carta al Director del Observatorio Vaticano, George Coyne, en
junio de 1988: existe una unidad de todo en Cristo —asegura este
Pontifice- lo cual

“trae consigo la esperanza v la garantia de que la fragil bondad, belleza y vida
que contemplamos en el universo se encaminan hacia una perfeccion y plenifica-

cién que no serdn aplastadas por las fuerzas de la disolucion y la muerte”

Asi como las cosmologias antiguas del Cercano Oriente pudieron
purificarse e incorporarse a los primeros capitulos del Génesis,

“la cosmologia contemporinea ¢podria tener algo que ofrecer a nuestras reflexio-
nes sobre la creacién? Una perspectiva evolucionista ¢arroja alguna luz aplicable
a la antropologia teoldgica? [...] ¢Cudles son, si hay alguna, las implicaciones
escatoldgicas de la cosmologia contemporanea, atendiendo en especial al inmenso
futuro de nuestro universo?”.”

71. Pio ll, Carta “ Cum sicut” del 14/11/1459, n. 1.

72. Cf. LG 48.

73. Cf. GS 39.

74. Juan PaBLo I, Mensaje al director del Observatorio Astronémico Vaticano, Reverendo
George V. Coyne, en ocasion del lller centenario de la publicacion de “Philosophiae naturalis prin-
cipia mathematica” de Newton, 1-6-1988, Ecclesia (11-6-988), n. 10. Las cursivas son nuestras.

75. Ibidem, n. 24. Las cursivas son nuestras.
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Nunca la Iglesia se habfa pronunciado tan explicitamente sobre
este tema, ni se habfa acercado tanto a la temdtica de la esperanza del
rescate divino de un cosmos que se encamina a la muerte entrépica.

4. El impacto en la Teologia

Hemos sefialado primeramente el sombrio pronéstico que la cos-
mologfa cientifica avizora para el universo en su conjunto partiendo de
laaccién de la 2% Ley de la Termodindmica. A renglén seguido, presen-
tamos una sucinta seleccidén de testimonios relevantes que arrojan luz
sobre la esperanza cristiana ante la fragilidad de la existencia del hom-
bre y su mundo. Asf pues, se plantea un interrogante crucial: scémo
pensar la esperanza de recreacion universal de cara a la accién de la cre-
ciente entropia, cuya accién trae aparejada la degradacién de las fuen-
tes energéticas del cosmos, v la consiguiente improbabilidad extrema
de una supervivencia inteligente para el distante futuro?

La teologfa, como inteligencia de la fe, debe recoger este de-
saffo fundamental. El fisico y teblogo norteamericano Robert
Russell asegura osadamente que “si las predicciones de la cosmo-
logia cientifica contempordnea habrdn de verificarse, entonces la
Parusia no se pospondra, sino que jamds sucederd”, y, por ende,
tampoco habrd una resurreccién universal y, como Pablo declard,
nuestra fe serfa vana.”

El actual Papa Benedicto XVI sefialaba en su época de profesor la
perplejidad que comporta para el creyente el confrontar su esperanza
de una consumacién del universo con el anuncio cientifico de su
degradacién entrépica:

“Por una parte, se trata de un mundo que se va gastando de acuerdo con el prin-
cipio de la entropia, o sea, que camina imparablemente hacia un equilibrio mor-
tal de calor y energia; pero, por otra parte, también es un mundo que parece
encontrarse en un proceso de devenir en orden a unidades cada vez mds comple-
jas ¥, en consecuencia, en un movimiento ascendente. [...] E/ mensaje cristiano
agnarda ambas cosas al mismo tiempo: el desmoronamiento como tltima etapa

76. Russell es pastor de la “ United Church of Christ” y fundador del “ Center for Theology and
the Natural Science de Berkeley’] un importante referente para el diadlogo entre la ciencia y la fe.

77. R. RusseLL, “Eschatology and Scientific Cosmology: from conflict to interaction’] 18.
Russell hace referencia a 1Cor 15,13ss.
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del camino propio del cosmos, vy la plenitud por la nueva fuerza que viene de

fuera y que se llama Cristo”.”®

Ya hemos referido las palabras de Juan Pablo II, que expresan en
términos similares la confianza de que “las fuerzas de disolucién y
muerte no anegardn jamds [...]” a este efimero universo en su peregri-
nar hacia la plenitud escatoldgica.”

Ahora bien, més all4 de esta confiada confesién acerca de la inter-
vencién final divina, jpodemos delinear un camino especifico de la
inteligencia iluminada por la fe ante la aparente contradiccion entre el
pronéstico cientifico de muerte y la esperanza cristiana de plenitud del
cosmos?

Tal como apunta el P. Juan José Sanguineti, el cosmos es un don
divino que “contiene potencialidades y es también fragil”, y por ello
se mantiene “en un estado de espera de un cumplimiento definitivo”,®
tal como lo asegura el pasaje paulino de la Carta a los Romanos que
hemos analizado. En efecto: la cosmologia cientifica nos muestra, por
un lado, un universo contingente y perecedero; sin embargo, nos dice
también que no es una masa informe y andmica, sino un cosmos.
Como tal ha manifestado durante su historia un potencial neg-entré-
pico para evolucionar hacia situaciones siempre més ricas y complejas,
generando estructuras alumbradoras de vida, como galaxias y estrellas,
y producir asi la vida misma en su seno.

El fisico y tedlogo inglés John Polkinghorne® asegura que

“la materia de este universo estd perfectamente adaptada para su papel sustenta-
dor de la exploracidn evolucionaria de potencialidad, que debe ser teolégicamen-
te entendido como don de la creacidn presente para «auto-crearse», en una gene-
racién «en el borde del caos». Las entidades que surgen de este modo, por un
lado, estdn suficientemente estructuradas para durar y crecer, pero «sdélo pueden

78. J. RATZINGER, Escatologia, Barcelona, 1992, 181. Las cursivas son nuestras.

79. Juan PaBLo I, op. cit., n 10. Las cursivas son nuestras.

80. J. J. SanNGUINETI, “El dltimo destino del universo, fisica, filosofia y teologia’ en L. FLoriO
{comp.), Ciencias, filosofia y teologia: en busqueda de una cosmovisién, La Plata, 2003, 223.

81. Polkinghorne es presidente del Queens’ College de Cambridge, miembro de la Royal
Society y pastor en la Iglesia Anglicana. El es quien acufié el término de “ cientificos-teélogos” para
designar una nueva y original corriente teolégica que Polkinghorne comparte con autores como lan
Barbour, Arthur Peacocke y Robert Russell. Estos pensadores asumieron en su tarea de pensar la
Revelacién divina, con distinto grado de suceso y sin exencién de eventuales reparos, métodos y
modelos tomados del ambito cientifico.
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sustentar sus patrones dinamicos por un periodo limitado». A la postre, «el costo

de la evolucién de la novedad es la certeza de la no-permanencia».”®

Partiendo de estas ideas, sugerimos que la aparente paradoja entre
esta capacidad creativa del universo y los prondsticos cosmolégicos de
caducidad podria resolverse si se considera que, librado éste a sus pro-
pias leyes naturales, resultaria, en tltima instancia, incapaz de perma-
necer en un estado de indefinida produccion de estructuras generado-
ras de vida.

Resulta claro que tanto los redactores sagrados de las tradiciones
apocaliptica y sapiencial, cuanto Padres como San Agustin o San Juan
Criséstomo, han advertido con gran penetracidn la precaria condicién
de lo creado; por esto, tendieron a privilegiar los aspectos de novedad
y gratuidad de la consumacién escatolégica. Pero si es evidente esta
percepcién, también lo es la consiguiente proclamacién de la promesa
de una futura consumacion. Atin en una visién tan fuertemente susti-
tutiva como la petrina, la destruccién del cosmos antiguo no equivale
a una aniquilacién total; el fuego de la conflagracién césmica manifies-
ta la gloria del dia de Dios, al modo en que en los Evangelios la des-
truccién del mundo es el escenario para la aparicién poderosa y salvi-
fica del Hijo del Hombre.** La escatologia césmica panlina, por su
parte, pone su énfasis en el hecho de que la renovacién escatoldgica
proclamada por los diversos apocalipsis habrd de acontecerle a este
mismo cosmos, sin un cataclismo que lo margine. Asimismo, existe un
casi undnime consenso en la Tradicidn eclesial acerca de que la Parusia
habri de poseer una magnitud césmica.™

En definitiva, sea que se anuncie la caducidad y conclusién de la pre-
sente historia o se observen los gemidos de la entera creacién suspirando
por el final alumbramiento; sea que se proclame el advenimiento de los cie-
los y la tierra nueva o se advierta que es esta misma creacién el sujeto de la
renovacién futura; en cada uno de estos casos los Autores Sagrados y los
Padres de la Iglesia han comprendido inspiradamente que, asi como el ser
humano no fue abandonado a su propia suerte, cercado por los callejones
sin salida de sus limites y miserias, tampoco Dios habri de relegar al total

82. POLKINGHORNE, “Eschatology’; 39. Las cursivas son nuestras.

83. A. STAGER, op. cit., 122. Cf. Mt 24,29s.

84. Cf.J. MoLTMANN, La venida de Dios, Salamanca, 2005, 343; C. Pozo, Teologia del mas alla,
Madrid, 1992, 149, notas 193 y 194.
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olvido esa realidad que le es co-extensiva: su hogar, su infraestructura, su
dmbito de desarrollo y humanizacién. De una u otra forma, péngase el
énfasis en la identidad o en la novedad, permanece una generalizada intui-
ci6n: también esta dimensién habrd de ser, de algin modo, conjuntamente
librada en la Parusfa.

En consonancia con estos argumentos, podemos considerar al
estado actual del cosmos como una fase germinal para una nueva con-
dicion escatologica —tal como se sefiala en Rom 8,19s y en LG 48—, ala
que sélo Dios podrd dar nacimiento con un puro don sobrenatural;
caso contrario —tal como la ciencia nos sefiala— culminaria en la univer-
sal esterilidad fisica.

Para la consumacidn final serd menester una intervencion particu-
larisima del Serior, y por lo tanto no podra reducirse a un mero proce-
so natural de las causas segundas. E1 Dios Trino, interna comunién de
sobreabundante vitalidad, impedird que su creacién caiga en una extin-
cién de sus leyes fisicas y en la aniquilacion irreversible de sus fuentes
cosmicas de energia, con la subsiguiente imposibilidad de superviven-
cia de cualquier forma de vida. Antes bien, el cosmos sera transfigura-
do para convertirse en el perfecto hogar de los resucitados a imagen de
Cristo Glorificado.

En cuanto a la futura situacién histérica del hombre, inmediata-
mente previa a esta consumacién cdsmica, tampoco caben afirmacio-
nes taxativas sino esperanzas fundadas en la misma fidelidad divina.
Ciertos textos magisteriales nos disuaden de concebir la Parusfa como
un acontecimiento atemporal e individual, que adviene sélo a cada
persona particular al morir, sin relacién con la presente historia pere-
grina de la comunidad humana.®® Tal como asevera la Comisidn
Teol6gica Internacional, la Venida en Gloria, si bien meta-histérica, es
“un acontecimiento concreto conclusivo de la historia”.® Por su parte,
Juan Pablo II expresa que con la venida de Jesucristo “se inicia el tiem-
po de la Iglesia que durard hasta la Parusia”.¥ La fe cristiana valora la

85. Cf.la doctrina de R. Bultmann o las reflexiones iniciales —posteriormente rectificadas— de
G. Greshake.

86. ComisiON TEOLOGICA INTERNACIONAL, Algunas cuestiones referentes a la escatologia (1992),
n. 2.1; Cf. 2.2; GS 39.1.3; CONGREGACION PARA LA DoOCTRINA DE LA FE, Carta sobre algunas cuestiones
referentes a la escatologia (17-V-1979), n. b.

87 Juan PaBLo Il, Carta Apostdlica Tertio Millennio Adveniente (1994) 11, 10. Las cursivas son
nuestras.
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temporalidad de este mundo presente; conjuntamente con el hombre,
éste serd verdadero sujeto de consumacién escatolégica.®

En pocas palabras: esperamos un éschaton que, siendo en si mismo
trans-histérico, advendrd 4 y en la historia humana. Asi pues, parece
entonces acorde con tal esperanza sostener que persistird alguna con-
figuracion de esta humanidad® peregrinando en la historia de la salva-
cién divina cuando advenga la consumacién césmica.

Considerada desde esta confianza de universal rescate divino, la 2%
Ley de la Termodindmica pierde su connotacién de temida fuerza dis-
gregadora, v se transfigura en manifestacién cosmolégica de la contin-
gencia ontolégica del ser creado. Asi como la neg-entropia nos mues-
tra la relativa autonomia y el profundo potencial del cosmos, la entro-
pia alude a la imposibilidad de pensar un cosmos autosuficiente.

En la Parusia el universo serd asumido y rescatado por el Sefior en
la totalidad de su duracidn creada; entonces, finalmente, el tiempo no
medird ya la degradacién entrépica, sino la plenitud inagotable de la
presencia divina en su creacion.

CLAUDIO R. BOLLINI
20.09.09 / 30.10.09

88. Caso contrario se estaria postulando una disociacién platdnica entre hombre y mundo
{cf. ComisION TEOLOGICA INTERNACIONAL, op. cit., n. 2.1; V. FERNANDEZ, “Inmortalidad, cuerpo y materia,
una esperanza para mi carne’; Angelicum 78 (2001) 4.4.

89. Tentativamente podemos definir tal humanidad futura —-mas alla de sus cambios impre-
decibles— como una comunidad de seres corpdreo-espirituales creados, situados en la trama de la
presente historia inaugurada en el planeta Tierra, redimidos por Jesucristo y llamados a la Vida
Eterna por Dios Trino.
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