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Resumen

El siguiente ensayo buscarda presentar un enfoque alternativo al problema de la
desigualdad econdmica. Abarcando cuestiones relacionadas con el analisis
macroecondmico del desarrollo econdmico, la distribucion de la renta entre
trabajadores; la visidon regional de la economia y las conexiones internacionales del
desarrollo. Para ello, se establecieron como hipdtesis el crecimiento econémico y la
inflacion. Ademas, se analizard el impacto de un aumento en la PEA sobre la
distribucion del ingreso. Para terminar, el autor arribard a numerosas conclusiones,
entre ellas, la dicotomia entre corto y largo plazo para la inflacién, el aumento de la
desigualdad ante el aumento del PBI en paises subdesarrollados, y la relacion inversa
entre la PEA y el Indice de Gini.

Abstract

The following paper will try to present an alternative approach to the economic
inequality problem. To do so, a wide range of topics under a macroeconomical
perspective will be analysed, including: the economic development, rent distribution
amongst workers, a regional view of the economy, and the international connections of
development. The stated hypotheses concern the relationship between economic
growth and inflation; also, how does an increase in the economically active population
affect the distribution of incomes. In addition, the author shall reach numerous
conclusions, such as the dichotomy between the short and long terms on inflation, the
increase in inequality when the GDP of underdeveloped countries increase, and the
inverse relationship between economically active population and the Gini coefficient.

Keywords: Desarrollo econdmico, distribucién de la renta, analisis regional,
conexiones internacionales del desarrollo.
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I. Introduccion

El siguiente ensayo buscarda presentar un enfoque alternativo al problema de la
desigualdad econdmica. Abarcando cuestiones relacionadas con el analisis
macroecondmico del desarrollo econdmico, la distribucion de la renta entre
trabajadores; la vision regional de la economia y las conexiones internacionales del
desarrollo.

Un método utilizado para medir la distribucidn del ingreso es el indice de GINI®®, con
el mismo podemos representar la desigualdad total [valor=1] en la distribucion del
producto entre trabajadores, y, en el extremo opuesto, la igualdad plena en la
distribucion del producto [valor = 0].

Las hipdtesis que se plantean en el ensayo son las siguientes: el crecimiento
econdémico®® genera mayor producto para distribuir entre los trabajadores,
dependiendo del estadio de desarrollo en que se encuentre el pais en cuestion;
mientras que la inflacién®® implica que son menores las cantidades a distribuir si no
hay mayor generacién de empleo (se buscara captar este trade-off). A su vez, se
evaluard si el crecimiento de la poblacibn econdémicamente activa influye
negativamente sobre la distribucién del ingreso (siguiendo la hipétesis del modelo de
crecimiento de Solow®!).

El crecimiento econdmico puede ser empobrecedor si se distribuyen mas resultados de
la producciéon hacia los trabajadores con mayor producto ex ante. Esto va en
consonancia con la hipétesis de Kuznets®?, quien planteé que en los paises sub
desarrollados, los cuales presentan menores niveles de PBI per Capita®, en los
primeros estadios se acumula mayor riqueza en manos de los deciles de habitantes
con acumulacion de producto superiores; mientras que en los paises desarrollados a
mayores niveles de PBI per Capita, mayor sera la igualdad distributiva.

Segun Piketty (2014), la curva en forma de U invertida que toma la distribuciéon del
ingreso, se fundamenta en que “las desigualdades aumentan en las primeras fases de
la industrializacion, porque so6lo una minoria estd preparado para beneficiarse de la
nueva riqueza que aporta la industrializacion. Sin embargo, en las fases mas
avanzadas de desarrollo, la desigualdad disminuye automaticamente cuando una
mayor proporcion de la poblacidn participa de los frutos del crecimiento econémico.”

%8 Definicion en el anexo

% Definicién en el anexo

80 Definicién en el anexo

61 Equilibrio dindmico en el anexo

62 piketty, Thomas, Capital in the Twenty-First Century, Cambridge, Massachusetts London, The Belknap
Press of Harvard University Press, 2014, pp. 16-17.

53 Definicién en el Anexo
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I1. Desarrollo

En primer lugar, en el ensayo se plantea ldgicamente una relacién inversa entre el
coeficiente de GINI, que refleja desigualdad econdmica, y el crecimiento econdémico por
trabajador.

CG = (Y"—f) (b)

Desigualdad = D = Yp —% (©)

La desigualdad se explica entre la diferencia del producto por trabajador ponderado y
el ingreso perfectamente distribuido entre todos los trabajadores (obteniendo los
trabajadores resultados desiguales).

Combinando (c) y (a)

Despejando:

Reemplazo (Yp — E) con (c)
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Se deduce de la ecuacién que a mayor cantidad de trabajadores (esto incluye la
incorporacion de especialistas por medio de la mejora del capital humano de un
trabajador), mas crecimiento econdmico. A su vez, a mayor desigualdad econdémica
menor crecimiento del producto bruto interno.

Sin embargo, ¢Como relacionamos la inflaciéon con la desigualdad?

=P (e)
p=Y_ (PxQ) _ (PxQ+P+Q) _ (P+Q) Le0 5y 0 0
Y  PxQ PxQ P+Q PxQ
Reemplazamos (f) en (d)
P+Q=L-»
D=-P-Q+1L (9)

De las hipotesis se desprende que la desigualdad (medida con el Coeficiente de Gini:
CG) tedricamente se vincula con el crecimiento econédmico (g) y con la inflacién (r) de
manera inversamente proporcional y con la variacién porcentual de trabajadores de
manera directamente proporcional.

El problema de esta ecuacion es que al realizar las derivadas parciales para obtener el
crecimiento de precios y cantidades de una economia, utiliza el supuesto de ceteris
paribus, es decir que al variar una de las variables enddgenas, mantiene el resto de las
variables enddgenas constantes (hecho que no se verifica en la realidad). Para superar
este inconveniente matematico, es importante descomponer los coeficientes que
acompafian al crecimiento inflacionario y al crecimiento del producto bruto interno,
respectivamente. De esta forma, serd posible plasmar en las ecuaciones la influencia
de la inflacién en el corto y en el largo plazo; mientras que por el lado del crecimiento
del PBI, se observara el funcionamiento de la hipotesis de Kuznets al caracterizar como
desarrollado o subdesarrollado a los paises bajo estudio.

A continuacién se presentard la ecuacidon que se contrastard empiricamente®® con
indicadores de paises que en su mayoria son subdesarrollados o en vias de desarrollo:

Ln[CG,(m; 9)] = —ByLln(m) — B,Ln(g,) + B,Ln(l) + In() (i)

~

Y . L
9=Y=?il=L=Z;ﬁo=(ao—“1)i p1 = (a; —a3); Ln(g) = ;

64 La deduccién se encuentra en el anexo, capitulo 5.2



Ln[CGi(n; 91 = —(ag — ay)Ln(n,) — (a, — a3)Ln(gi) + .Ban(li) +u, (i)

Nomenclatura:

Y = producto bruto interno

i:pais

m;: inflacion

g,: crecimiento del producto bruto interno

l;: crecimiento de la cantidad de trabajadores

ay: Efecto de la inflacién en el corto plazo

ay: Efecto de la inflaciéon en el largo plazo®s

a,: Efecto del crecimiento econdmico en un pais desarrollado

as: Efecto del crecimiento econémico en un pais sub desarrollado

g1 perturbacion estocastica

I1.1 Elasticidades®®

En qué porcentaje varia la variable dependiente al variar en 1% la variable
independiente.

Ln[CG;(m; g)] = —Poln(m;) — B1Ln(g;) + BLn(l) + ;

Ln(CG))
Ecr = Bnar) | |=Bo| = |=(ao —a| (iii)
ILn(CG; :
€6 = (G| = |Bil = 1=(@ —ap)l ()
_|oLn(cGy|

I1.2 Efectos

67'rl- T T

CGp=20 = _too _(ma) ()

85 El largo plazo se considera generalmente al tiempo mayor a un afio
%6 Desarrollo de la ecuacion de elasticidad y las elasticidades logaritmicas se encuentran en el anexo
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o SiCG <0

Con este signo, se muestra que un aumento de la inflacion reduce la desigualdad
economica. Esto sucede porque prevalece una inflacion baja y estable (menor a dos
digitos y constante)

e SiCG,>0

Con este signo, se muestra que un aumento de la inflacion aumenta la desigualdad
economica. Prevalece una inflacién alta e inestable (mayor a dos digitos y creciente)

El ,6’0 = +(ay, — a;) busca captar el trade-off entre efectos de corto y largo plazo de la
inflacion.

El punto radica en que la inflacién en términos keynesianos®’, genera mayor
demanda laboral en el corto plazo, lo que implicaria mayor producto.

El impacto de la inflacidn en el corto plazo, de tinte keynesiano (Romer, 1999), tiene
su raiz en la concepcion de que los contratos no se renegocian instantaneamente y los
precios de los bienes finales aumentan mas que los salarios, provocando mayor
demanda de trabajo en el corto plazo y aumento de la produccién. Dicho de otra
forma, al aumentar la demanda agregada, a los trabajadores se les exige que
produzcan mas con un salario que no varia (Grafico I).

67 Modelo Romer (1999) y Bajo y Mones (2000)



Grafico I. En el periodo 0-1 Aumenta el producto con el aumento de la demanda, la
inflacion permanece constante. En el periodod 1-2, se renegocian contratos y la
inflacidon aumenta, se reduce la oferta agregada por el aumento de costos reales.

Una segunda situacién que puede suceder es que al encontrarse la economia por
debajo de su potencial, con un aumento de la demanda agregada se generarian niveles
infimos de inflacion y grandes aumentos de produccién y empleo (Grafico II).
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Y Y

Grafico II. En el periodo 0-1 aumenta el producto con el aumento de la demanda
agregada, la inflacién permanece casi constante. Esto se debe a que en este escenario
la economia se encuentra por debajo de su nivel potencial.

Bajo y Monés (2000) explican que “segun la hipoétesis aceleracionista (Friedman,
Phelps), la posibilidad de intercambio entre inflacion y desempleo se limitaria al corto
plazo, mientras que en el largo plazo existiria una Unica tasa de desempleo compatible
con cualquier tasa de inflacién (la denominada “tasa natural de paro”). Al incluir las
expectativas racionales (Lucas) en el analisis, el desempleo sélo se podria desviar de
su nivel “natural” en situaciones no anticipadas que sorprendiesen a los agentes
economicos. Con la hipdtesis aceleracionista, la Unica manera de mantener la tasa de
desempleo por debajo de la natural es a través de un incremento continuado en la tasa
de inflacién, esto es, mediante una aceleracion de precios.” Al encontrarse la economia
siempre en pleno empleo, se produce un exceso de demanda de trabajo y de bienes, y
por ende, aumentan los precios a nivel general. Cabe mencionar que en un escenario
de alta e inestable inflacién, las expectativas dejan de ser constantes y la tasa de
interés nominal no es igual a la real, complicando el canal monetario. Se puede

observar el problema en la ecuaciéon 1 = T‘+7Te, porque la inflacion esperada

comienza a tener valores significativos y cambiantes en el tiempo, haciendo diferir las
tasas.
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Grafico III. En el periodo 0-1 con el aumento de la demanda, la inflacion no
permanece constante, porque se renegocian los contratos laborales rapidamente y los
agentes incorporaron los cambios inflacionarios a sus expectativas; la inflacion
aumenta y se mantiene constante la oferta agregada.

Por otro lado, el efecto del crecimiento del producto puede reflejarse de la siguiente
forma:

P _ 006 _ By (ag—a3) .
CG'y = 0. e g (vii)

El ﬁ1=—(a2—a3) intenta captar el efecto del crecimiento econdmico sobre la

desigualdad / igualdad de la distribucion del producto, segun los estadios de desarrollo
en los que se encuentra un pais.

* 5iCGy>0

El pais se encuentra en un estadio inicial de desarrollo, porque el aumento en el
crecimiento del PBI impacta negativamente sobre la distribucién del ingreso.

* SiCGy<0



El pais alcanz6 un estadio de alto desarrollo, porque el aumento en el crecimiento del
PBI reduce la desigualdad econdémica.

Finalmente, se presenta el efecto de la PEA sobre el CG:

c6 =% = B2 (i)

al; I;
El aumento de la variacion porcentual de la cantidad de trabajadores implica que
aumentara la desigualdad econémica ya que el crecimiento solo se fundamenta en la
innovacién tecnolégica en detrimento de la cantidad de trabajadores e
independientemente de la cantidad poblacional68 (similar a la hipotesis del modelo de
Solow69). Si el signo llegara a ser negativo, puede estar diciendo que el producto
agregado se encuentra por debajo del potencial.

Analizados los efectos, los signos respecto al Coeficiente de GINI se muestran de la
siguiente forma:

Signo respecto al CG Modelo Pais Pais
Genérico (i) Subdesarrollado Desarrollado
Inflacidn - _ R
Crecimiento PBI - + )
Crecimiento PEA + _ +

III. Contrastacion empirica

Se utilizara el método de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO), tomando datos de 30
paises de América Latina, el Caribe y Asia, en su mayoria se seleccionaron paises
subdesarrollados o en vias de desarrollo. Para cada una de las variables en cuestion
(coeficiente de Gini, tasa de inflacion, tasa de crecimiento del producto bruto interno y
tasa de crecimiento de la poblacion econdmicamente activa) de la serie 2004-2013, se
obtuvo un promedio simple por pais y variable.

Para el caso del Indice de GINI, se consideraron aquellos paises que al menos tuvieran
un afio de los nueve con datos. Se excluyeron aquellos paises de las regiones
analizadas que no presentaran los datos necesarios (por ejemplo, el caso de la
Argentina). A continuacién se aplicé la funcién logaritmo natural, variando la escala de
los datos en simultaneo.

Se utilizd el programa Microsoft Excel para realizar las regresiones multiples y los
calculos necesarios.

% La variable a considerar en los modelos es la poblacién econdémicamente activa y no el total de los
habitantes. Si bien la poblacidon en su conjunto recibe los productos de la funcién de produccion agregada,
los trabajadores y el capital son los utilizados como medios para generar la produccién necesaria

9 En el anexo se encuentra el detalle de la ecuacién de equilibrio dindmico
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Se seleccionaron los principales indicadores que resultaron de las regresiones. En el
anexo se podran encontrar el resto de los resultados.

I11.1 Modelo I

En primer lugar, se evaluara econométricamente la ecuacion (i) completa.

Estadisticas de la regresion
Coeficiente de

correlacion multiple 0,99
Coeficiente de
determinacion R"2 0,98
RA2 ajustado 0,95
Error tipico 0,49
Observaciones 30

Coeficientes 5;22 Estadistico t Probabilidad
Ln (Inflacién) 0,33 0,19 1,73 0,09
Ln (Crec. PBI) 0,19 0,21 0,90 0,37
Ln (Crec. L) -0,72 0,10 -7,20 0,00

En primer lugar, la regresion arroja un R2 de 0,98, y un R2 ajustado de 0,95. En
segundo lugar, las probabilidades particulares de los coeficientes por variables
explicativas son cercanos a 0 en el Ln (inflacion) y Ln (Crec. L), no asi en el Ln (Crec.
PBI). Es decir que la ecuacion en su conjunto explica perfectamente el coeficiente de
GINI, pero no es del todo aconsejable tomar el coeficiente del Ln (Crec. PBI)
particularmente.

Cabe resaltar que los residuos de las variables independientes no se encuentran
incorrelacionados con los residuos. Perjudicando la validez del modelo.

Los coeficientes tienen los signos contrarios a los planteados en el modelo (i). Con
respecto a los signos de paises subdesarrollados, se encuentra una coincidencia con los
signos del crecimiento del PBI y de la PEA, aunque la inflacion tiene signo contrario al
de un pais subdesarrollado.

Analizando las elasticidades, las relaciones son inelasticas ya que la variable
dependiente varia menos de lo que varia cualquiera de las variables independientes.
De mayor a menor, al variar en un 1% el crecimiento de la PEA, se reduce en un



0,72% el coeficiente de GINI. Al variar en un 1% la inflacion, aumenta en un 0,33% el
coeficiente de GINI. Finalmente, al variar en un 1% el crecimiento del PBI, aumenta en
un 0,19% el coeficiente de GINI.

II1.2 Modelo I1

En el segundo modelo se evaluara econométricamente la ecuacion (i) pero sin el
término B,Ln(1):

Estadisticas de la regresion

Coeficie_n,te del _ 0,98
correlaciéon multiple
Coeficiente de

determinaciéon R™2 0,96
RA2 ajustado 0,92
Error tipico 0,83
Observaciones 30

Coeficientes Error tipico Estadisticot Probabilidad

Ln (Inflacién) 1,08 0,27 3,97 0,00
Ln (Crec. PBI) 1,06 0,29 3,62 0,00

En primer lugar, la regresion arroja un R2 igual a 0,96, mientras que el R2 ajustado es
de 0,92. En segundo lugar, las probabilidades particulares de los coeficientes por
variables explicativas son cercanos a 0 en las dos variables independientes. Es decir
que la ecuacion en su conjunto explica casi perfectamente el coeficiente de GINI, y
también los coeficientes particulares de cada variable independiente.

Cabe resaltar que los residuos de las variables independientes no se encuentran
incorrelacionados con los residuos. Perjudicando la validez del modelo.

Los coeficientes tienen los signos contrarios a los planteados en el modelo (i). Con
respecto a los signos de un pais subdesarrollado, el signo de la inflacién es contrario al
esperado y el del crecimiento econémico es similar.

Analizando las elasticidades, las relaciones son elasticas ya que la variable dependiente
varia mdas de lo que varia cualquiera de las variables independientes. De mayor a
menor, al variar en un 1% la tasa de inflacion, aumenta en un 1,08% el coeficiente de
GINI. Finalmente, al variar en un 1% el crecimiento del PBI, aumenta en un 1,06% el
coeficiente de GINI.

II1.3 Modelo II1
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En el tercer modelo se evaluara econométricamente la ecuacion (i) pero sin el término
,BZLn(li) y con un intercepto que juega de ordenada al origen en la ecuacién:

Estadisticas de la regresion

Coeficie_n,te del _ 0,45
correlaciéon multiple

Coeficiente de 0,21
determinacion R"2
R~2 ajustado 0,15
Error tipico 0,17
Observaciones 30

Coeficientes 5;?5 Estadistico t Probabilidad
Intercepcion 4,18 0,16 25,57 0,00
Ln (Inflacién) -0,14 0,07 -1,88 0,07
Ln (Crec. PBI) -0,11 0,08 -1,51 0,14

En primer lugar, la regresion arroja un R2 igual a 0,21, mientras que el R2 ajustado es
de 0,15. En segundo lugar, las probabilidades particulares de los coeficientes por
variables explicativas son cercanos a 0 en la variable de la inflacidon y en el intercepto.
Pero en la variable del crecimiento del PBI toma el valor 0,14. Es decir que la ecuacion
en su conjunto explica levemente el coeficiente de GINI, y los coeficientes particulares
de la inflacién y el intercepto no son descartables.

Cabe resaltar que los residuos de las variables independientes se encuentran
incorrelacionados con los residuos. Favoreciendo la validez del modelo.

Los coeficientes tienen los mismos signos a los planteados en el modelo (i). Con
respecto a los signos de un pais subdesarrollado, el coeficiente de la inflacién coincide
en el signo, mientras que el crecimiento del PBI presenta signo contrario.

Analizando las elasticidades, las relaciones son inelasticas ya que la variable
dependiente varia menos de lo que varia cualquiera de las variables independientes.
De mayor a menor, al variar en un 1% la tasa de inflacion, se reduce en un 0,14% el
coeficiente de GINI. Finalmente, al variar en un 1% el crecimiento del PBI, decrece en
un 0,11% el coeficiente de GINI.

I11.4 Modelo IV

En el cuarto y ultimo modelo se evaluard econométricamente la ecuacion completa (i)
con un intercepto que juega de ordenada al origen en la ecuacion:



Estadisticas de la regresion

Coeficiente de
correlacion multiple 0,51
Coeficiente de
determinacion R™2 0,26
RA2 ajustado 0,18
Error tipico 0,16
Observaciones 30

Coeficientes gggg Estadt/st/co Probabilidad
Intercepcion 4,56 0,31 14,70 0,00
Ln (Inflacién) -0,15 0,07 -2,10 0,05
Ln (Crec. PBI) -0,11 0,07 -1,48 0,15
Ln (Crec. L) 0,09 0,06 1,42 0,17

En primer lugar, la regresion arroja un R2 igual a 0,26, mientras que el R2 ajustado es
de 0,18. En segundo lugar, las probabilidades particulares de los coeficientes por
variables explicativas son cercanos a 0 en la variable de la inflacidon y en el intercepto.
Pero en la variable del crecimiento del PBI toma el valor 0,15 y en la de crecimiento de
la PEA el valor 0,17. Es decir que la ecuacion en su conjunto explica levemente el
coeficiente de GINI, y los coeficientes particulares de la inflacion y el intercepto no son
descartables.

Cabe resaltar que los residuos de las variables independientes se encuentran
incorrelacionados con los residuos. Favoreciendo la validez del modelo.

Los coeficientes tienen los mismos signos a los planteados en el modelo (i). Con
respecto a los signos que puede mostrar un pais subdesarrollado, el coeficiente de la
inflaciéon coincide en el signo, mientras que el crecimiento del PBI y de la PEA
presentan signos contrario.

Analizando las elasticidades, las relaciones son inelasticas ya que la variable
dependiente varia menos de lo que varia cualquiera de las variables independientes.
De mayor a menor, al variar en un 1% la inflacion, disminuye en un 0,15% el
coeficiente de GINI. Al variar en un 1% el crecimiento del PBI, se reduce en un 0,11%
el coeficiente de GINI. Finalmente, al variar en un 1% el crecimiento de la PEA,
aumenta en un 0,09% el coeficiente de GINI.

II1.5 Analisis comparativo de los Modelos
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Resultados de las regresiones Modelo I | Modelo II | Modelo III | Modelo IV
R2 0,98 0,96 0,21 0,26
R2 Ajustado 0,95 0,92 0,15 0,18
Ln (Inflacién) - p values 0,09 0,00 0,07 0,05
Ln (Crec. PBI) - p values 0,37 0,00 0,14 0,15
Ln (Crec. L) - p values 0,00 - - 0,17
Incorrelacion con los Residuos NO NO SI SI

El R? es el criterio que prevalece sobre el resto. Por lo tanto, las regresiones que se
consideran valederas son las del modelo I y II.

IV. Estudio del Caso Argentino

Se presentardan a continuacién los cuadros con la evolucién de los indicadores
estudiados, disponibles en la pagina web del Banco mundial:

Indice de GINI Argentina (2004-2011) Fuente BM

50,18
50 -

48 -
46 -

44 -

40 T T T T T T
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Se observa un decrecimiento del Coeficiente de GINI de forma lineal desde el 2004 al
2011, esto quiere decir que mejord sostenidamente la distribucion del ingreso en
Argentina durante este periodo.

Observemos las posibles causas disponibles segun las hipotesis planteadas, teniendo
en cuenta que son correlaciones las estudiadas (esto implica que no son relaciones
causales definidas):



En primer lugar, la inflacidn no se encuentra disponible entre los datos del BM. Por esta
razon no sera estudiada como variable causal.

En lo que respecta al crecimiento del PBI se presenta la siguiente evolucion:

Crecimiento PBI (Precios Constantes) Fuente BM

=
o
J

9,03 9,20 9,14

O, N W Hh U1 O OO
1

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

El producto a precios constantes crecié por sobre el 8% i.a. salvo en los afios 2008-
2009 y 2012-2013, donde el crecimiento estuvo por debajo del 3,1% i.a. Esto quiere
decir que si el coeficiente de GINI tuvo una direccidn constante y sostenida, el
crecimiento del PBI no tuvo la misma direccién ni constancia en el tiempo. De todas
maneras, la tendencia es decreciente a lo largo de este periodo. Lo que explica una
relacion directa con el coeficiente de GINI. Esta parece ser una relacion tipica de pais
subdesarrollado (segun la hipotesis de Kuznets) ya que al decrecer el crecimiento
economico se reduce la desigualdad econdmica.

Finalmente, se presenta la evolucion del crecimiento de la Poblacion Econédmicamente
Activa (PEA) para el periodo 2004-2011:
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Crecimiento PEA Fuente BM
0,09 -
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0,078

0,013 0,014 0,013 0,013
0,008 0,008 0,008

T T 1

El crecimiento de la PEA decae fuertemente en el 2005, decreciendo ain mas hasta el
2010, para recuperar los niveles de 2005 a partir de 2011. Puede decirse que la
relacién con el indice de GINI es directamente proporcional del 2004 al 2010, con la
excepcién del 2011, donde la relacién es inversamente proporcional. Del 2004 al 2010
se observa un comportamiento a la Solow, donde el decrecimiento de la PEA reduce la
desigualdad econdmica; mientras que en el 2011, se observa el comportamiento
contrario al del modelo de Solow, porque un aumento del crecimiento de la PEA reduce
el coeficiente de GINI.

V. Conclusion

Una vez hecho el anéalisis exhaustivo de los cuatro modelos, el criterio de eleccién de
modelo, es decir cual es el mejor modelo, sostiene que el R2 es el criterio que
prevalece sobre el resto. Por lo tanto, las regresiones que se consideran valederas son
las del modelo Iy II.

Una acotacion mas sobre la interrelacion entre modelos. El modelo I tiene el mayor R2,
pero su problema se encuentra en que el coeficiente del Ln (Crec. PBI) es mayor a 0,1.
De esta forma, con el modelo II se busca reafirmar la relacion entre Ln (Crec. PBI) vy el
LN (CG). En este segundo caso el p-value es igual a 0, fortaleciendo el vinculo.

Es importante recordar las hipotesis planteadas sobre las relaciones entre variables:

Signo respecto al CG Modelo Pais Pais
Geneérico (i) Subdesarrollado Desarrollado

Inflacidn - _ N

Crecimiento PBI - + )




Crecimiento PEA + - +

Mientras que los resultados de las regresiones fueron las siguientes:

Signo respecto al CG | Modelo I | Modelo II

Inflacidn + +
Crecimiento PBI + +
Crecimiento PEA -

En el Modelo I y en el II se presentaron signos opuestos al del modelo (i). Esto se
puede deber al choque de efectos entre corto plazo - largo plazo de la inflacién, y al de
las fuerzas de subdesarrollo - desarrollo del crecimiento del PBI. En el caso del
crecimiento de la PEA, el signo es opuesto al del razonamiento del modelo de Solow,
una de las causas es que las economias de los paises subdesarrollados no se
encuentran utilizando plenamente los recursos disponibles.

Las causas economicas de los signos presentados tienen que ver principalmente con la
de paises subdesarrollados. Sobre todo en lo que respecta a la conexion entre el
crecimiento del PBI y el Crecimiento de la PEA sobre el CG. Los signos en estos casos
son similares a los planteados tedricamente en paises subdesarrollados. Segun la
hipotesis de Kuznets, en los paises subdesarrollados un aumento del producto per
capita genera mayor desigualdad. Se acumula el producto en manos de los
emprendedores (innovadores).

El crecimiento de la PEA impacta negativamente sobre el Indice de GINI,
contrariamente a lo que predice el modelo de crecimiento de Solow. Esto va en
consonancia con que los paises subdesarrollados por lo general se encuentran fuera del
pleno empleo de sus recursos, por lo que, un aumento de la PEA reduciria el
Coeficiente de GINI. Los trabajadores que antes no buscaban trabajo ingresan
nuevamente al mercado laboral activamente.

Parrafo aparte merece la inflacion, ya que el coeficiente tiene el signo contrario al
predicho en un pais subdesarrollado. Esto quiere decir que el efecto de largo plazo
supera al de corto plazo. Dicho de otra forma, los paises en cuestion tienen una
inflacion alta e inestable, que a pesar de no estar en pleno empleo de los recursos, via
expectativas racionales, el producto y el empleo no aumentan ante cambios en la
demanda agregada. El ajuste es inflacionario ya que es previsto por los agentes de la
economia.

Como ultima conclusidn, puede decirse que si se toma el modelo II como referencia,
en un caso donde no hay crecimiento de la PEA (ya que no fue incluida en esta
regresion), el peso especifico de los demas regresores aumenta fuertemente (toman
valores superiores a 1) respecto al modelo 1.
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VII. Anexo

VI.1 Definiciones (fuente Banco Mundial)

Indice de GINI: El grupo de investigaciones del Banco mundial lo define como “el
indice que mide hasta qué punto la distribucion del ingreso (o, en algunos casos, el
gasto de consumo) entre individuos u hogares dentro de una economia se aleja de una
distribucion perfectamente equitativa. Una curva de Lorenz muestra los porcentajes
acumulados de ingreso recibido total contra la cantidad acumulada de receptores,
empezando a partir de la persona o el hogar mas pobre. El indice de Gini mide la
superficie entre la curva de Lorenz y una linea hipotética de equidad absoluta,
expresada como porcentaje de la superficie maxima debajo de la linea. Asi, un indice
de Gini de 0 representa una equidad perfecta, mientras que un indice de 100
representa una inequidad perfecta.”

PBI (U$S a precios constantes de 2005): El PIB a precio de comprador es la suma
del valor agregado bruto de todos los productores residentes en la economia mas todo
impuesto a los productos, menos todo subsidio no incluido en el valor de los productos.
Se calcula sin hacer deducciones por depreciacién de bienes manufacturados o por
agotamiento y degradacion de recursos naturales. Los datos se expresan en ddlares de
los Estados Unidos a precios constantes del afio 2005. Las cifras en ddlares del PIB se
obtuvieron convirtiendo los valores en monedas locales utilizando los tipos de cambio
oficiales del afio 2005. Para algunos paises donde el tipo de cambio oficial no refleja el
tipo efectivamente aplicado a las transacciones en divisas, se utiliza un factor de
conversion alternativo.



Crecimiento del PBI (% Anual): Tasa de crecimiento anual porcentual del PIB a
precios de mercado en moneda local, a precios constantes. Los agregados estan
expresados en ddlares de los Estados Unidos a precios constantes del afio 2005. El PIB
es la suma del valor agregado bruto de todos los productores residentes en la
economia mas todo impuesto a los productos, menos todo subsidio no incluido en el
valor de los productos. Se calcula sin hacer deducciones por depreciacion de bienes
manufacturados o por agotamiento y degradacion de recursos naturales.

Inflacion, precios al consumidor (% Anual): La inflacion medida por el indice de
precios al consumidor refleja la variacion porcentual anual en el costo para el
consumidor medio de adquirir una canasta de bienes y servicios que puede ser fija o
variable a intervalos determinados, por ejemplo anualmente. Por lo general se utiliza la
féormula de Laspeyres.

Poblacion EconoOmicamente Activa, total: La poblacién activa total comprende a
personas de 15 afios o mas que satisfacen la definicion de la Organizacion
Internacional del Trabajo de poblacién econdmicamente activa: todas las personas que
aportan trabajo para la produccion de bienes y servicios durante un periodo especifico.
Incluye tanto a las personas con empleo como a las personas desempleadas. Si bien
las practicas nacionales varian en el tratamiento de grupos como las fuerzas armadas o
los trabajadores estacionales o a tiempo parcial, en general, la poblacion activa incluye
a las fuerzas armadas, a los desempleados, a los que buscan su primer trabajo, pero
excluye a quienes se dedican al cuidado del hogar y a otros trabajadores y cuidadores
no remunerados.

VI.2 Ecuacion Generadora

Vi * Bl x &

Opi —y) = o+ Frgh

La medida de la desigualdad econdmica tiene una relacién positiva con el producto
distribuido de forma totalmente igualitaria, con el crecimiento de la cantidad de
trabajadores y con la perturbacion estocastica; y una relacion inversa con la inflacion y
el crecimiento del producto bruto interno.

Donde:
yp = producto por trabajador ponderado
y = producto por trabajador

Entonces, se aplica logaritmo natural en ambos lados de la ecuacién, a sabiendas que
el logaritmo natural solamente provoca un cambio de escala en simulténeo a todas las
variables, manteniendo las relaciones entre las mismas y permitiendo obtener
elasticidades directamente.
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Ln(yp; — i) = — Ln(Bom; * B1g;) + Ln(y; * Bol; * &)

Ln(yp; — yi) = Ln(y;) — BoLln(m;) — B1Ln(g;) + BLn(l;) + Ln(e;)

Al indice de GINI podemos representarlo como la diferencia entre el producto medio
ponderado y el producto medio, y a esta diferencia se la divide por el producto medio.
Veamos el siguiente ejemplo numérico:

Remuneraciones
(Uss)
10,00
20,00
20,00
40,00
40,00
40,00
50,00
100,00
100,00
100,00

Cantidad de
Trabajadores
Promedio
Simple

10,00

52,00




Cantidad de

Remuneraciones (USS) trabajadores (D) = Ponderacion

(A) (B) (C)=(A)*(B) (€) (A)*(D)

10,00 1 10,00 1,92% 0,19

20,00 2 40,00 7,69% 1,54

40,00 3 120,00 23,08% 9,23

50,00 1 50,00 9,62% 4,81

100,00 3 300,00 57,69% 57,69

Totales 10 520,00 100,00% 73,46

Con las remuneraciones planteadas en un caso hipotético de 10 trabajadores, se
obtienen el promedio simple y el ponderado.

La diferencia entre el promedio ponderado y el simple nos brinda una medida de la
desigualdad. A partir de estos datos podemos obtener una estimacién del coeficiente

de GINI:

Yp = Promedio

Ponderado de los Y/L = Promedio Simple | D = Medida de | Estimado de CG

Ingresos de los Ingresos desigualdad (D)/(Y/L)
73,46 52,00 21,46 0,41

~ Ln(yp; — y;) — Ln(y;) = Ln(CG;)

=> Ln(CG;) = —Boln(m;) — f1Ln(g;) + BLn(ly) + Ln(s;)

VI.3 Ecuacion de Elasticidad. Elasticidad logaritmica

AY

B X oY
Eyy = limL =|—%—
rx ax—0 AX Y 00X

X

LN(Y) =« LN(X)

OLN(Y)  OLN(X)

X X
1 Y «
—_— % — = —
Y X X
SY,X =X

136



ENSAYOS DE POLITICA ECONOMICA —ANO 2014

VI.4 Ecuacion de Solow
k=sf(k)—(n+g+6k

En Steady State k=0

Por lo tanto, k* = S _
(n+g+96)

El capital por trabajador de equilibrio dindmico depende directamente del ahorro e
inversamente de la tasa de crecimiento demografico, de la innovacién tecnoldgica y de
la depreciacion del capital.

VI.5 Resultados Contrastacion empirica (Continuacion)

Modelo 1

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Suma de Promedio de V glor
libertad cuadrados los F critico de
cuadrados F
Regresion 3,00 418,22 139,41 575,27 0,00
Residuos 27,00 6,54 0,24
Total 30,00 424,76

Inferior  Superior Inferior Superior

95% 95% 95,0% 95,0%
Ln (Inflacién) -0,06 0,73 -0,06 0,73
Ln (Crec. PBI) -0,24 0,63 -0,24 0,63

Ln (Crec. L) -0,93 -0,52 -0,93 -0,52




Grafico de los residuales [Ln (Inflacion)]
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Modelo 11

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Suma de Promedio V‘?/.O r
) de los F critico
libertad cuadrados
cuadrados de F
Regresion 2,00 405,65 202,83 297,22 0,00
Residuos 28,00 19,11 0,68
Total 30,00 424,76

Inferior Superior Inferior Superior

95% 95% 95,0% 95,0%
Ln (Inflacién) 0,52 1,63 0,52 1,63
Ln (Crec. PBI) 0,46 1,66 0,46 1,66

Grafico de los residuales [Ln(inflacion)]
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Modelo III

ANALISIS DE

VARIANZA
Grados de Suma de Promedio V‘?/.O r
. de los F critico
libertad cuadrados
cuadrados de F
Regresion 2,00 0,20 0,10 3,50 0,04
Residuos 27,00 0,76 0,03
Total 29,00 0,95
Inferior Superior Inferior Superior
95% 95% 95,0% 95,0%
Intercepcion 3,85 4,52 3,85 4,52
Ln (Inflacién) -0,29 0,01 -0,29 0,01
Ln (Crec. PBI) -0,27 0,04 -0,27 0,04

Grafico de los residuales [Ln(inflacion)]
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Modelo 1V

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Suma de Promedio V?/.O r
) de los F critico
libertad cuadrados
cuadrados de F
Regresion 3,00 0,25 0,08 3,10 0,04
Residuos 26,00 0,70 0,03
Total 29,00 0,95

Inferior Superior Inferior Superior

95% 95% 95,0% 95,0%
Intercepcion 3,92 5,20 3,92 5,20
Ln (Inflacién) -0,30 0,00 -0,30 0,00
Ln (Crec. PBI) -0,26 0,04 -0,26 0,04
Ln (Crec. L) -0,04 0,22 -0,04 0,22

Grafico de los residuales [Ln (Inflacion)]
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Grafico de los residuales [Ln (Crec. PBI)]
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Fuente: Banco Mundial http://datos.bancomundial.org/

Promedio Simple 2004-2013

PAIS GINI Inflacién Crec. PBI Crec.L
Bolivia 52,48 6,28 4,87 0,03
Brasil 54,84 5,51 3,76 0,02
Colombia 55,99 4,29 4,81 0,02
Costa Rica 48,99 8,85 4,67 0,03
Republica Dominicana 48,96 10,48 5,23 0,02
Ecuador 50,86 3,99 4,83 0,02
Guatemala 52,66 6,15 3,56 0,04
Honduras 56,20 6,82 4,08 0,03
México 48,13 4,22 2,64 0,02
Nicaragua 43,10 8,97 3,77 0,03
Panama 53,04 3,99 8,37 0,02
Peru 47,30 2,92 6,41 0,03
Paraguay 51,43 6,09 4,92 0,03
El Salvador 45,25 3,41 1,84 0,02
Bangladesh 32,67 7,74 6,15 0,02
Bhutan 38,40 4,39 7,60 0,04
China 41,05 3,11 10,22 0,01
Fiji 42,83 4,44 1,76 0,01
Indonesia 35,46 7,20 5,80 0,02
India 33,63 8,08 7,53 0,01
Camboya 35,33 6,38 7,91 0,03
Republica Democratica Popular Lao 35,84 6,08 7,81 0,03
Sri Lanka 38,33 9,85 6,55 0,01
Mongolia 36,52 10,97 9,23 0,02
Malasia 43,37 2,48 5,03 0,02
Nepal 32,82 8,04 4,24 0,02
Pakistan 30,89 10,91 4,29 0,03
Filipinas 43,35 4,68 5,39 0,02
Tailandia 40,74 3,11 3,86 0,01
Viet Nam 36,60 10,51 6,36 0,02




